Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

EsIAD Gasoducto N. Kirchner Traza La Pampa

2022




Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

OBJETO

El presente informe tiene por objeto describir las necesidades técnicas primarias y esenciales
para la concrecién del proyecto del “Gasoducto Presidente Néstor Kirchner” Primera Etapa
(detallado a posteriori) a efectos de poder cumplir con los objetivos para éste dispuestos en el
DNU N° 76/2022 como proyecto estratégico para promover el desarrollo, crecimiento de la
produccién y abastecimiento de gas natural en la REPUBLICA ARGENTINA, contribuir a asegurar
el suministro de energia y garantizar el abastecimiento interno en los términos de las Leyes Nros.
17.319,24.076 y 26.741, cuya concesion, contratacién, construccién, operacién y mantenimiento
se le encomendaron a esta compafiia conforme mandan los articulos 1° a 4° del citado Decreto
de Necesidad y Urgencia. Desde la incumbencia de esta unidad técnica, se procede a evaluar la
primera etapa del proyecto de gasoducto con el objetivo de posibilitar la disposicién de gas de
produccion Argentina de hasta 40.000.000 m3/d, desde Vaca Muerta hasta la conexién con el
sistema de transporte de gas natural existente en la Provincia de Buenos Aires, para luego ser
ampliado -en una Segunda Etapa- con vista a evolucionar respecto a la disponibilidad de gas en
volumen y transporte, a los centros de mayor consumo energético de usinas.

Asimismo, se evaluara -desde la dptica técnica- la necesidad y posibilidad de llevar a cabo, en
tiempo y forma oportuna, otras obras necesarias y complementarias comprendidas en el
Programa Sistema de Gasoductos “Transport.Ar Produccién Nacional” aprobado por la
Resolucién N° 67 del 7 de febrero de 2022 de la Secretaria de Energia dependiente del Ministerio
de Economia, las cuales en virtud del art. 4° del DNU N° 76/2022 también fueron delegadas a
INTEGRACION ENERGETICA ARGENTINA S.A.

En esta linea deberd tenerse en cuenta que el mencionado Decreto de Necesidad y Urgencia, fija
pautas claras en torno a la presteza y prontitud en su ejecucion. Seguidamente se transcriben las
mas relevantes a tomar en consideracién como lineamientos del trabajo encargado a este equipo
técnico:

“(...) Que, con el fin de dar cumplimiento con la politica nacional expuesta, resulta de suma
importancia dar inicio a la construccién del “GASODUCTO PRESIDENTE NESTOR KIRCHNER”, que
fuera declarado de Interés Publico Nacional en virtud del articulo 1° de la citada Resolucién N°
67/22 de la SECRETARIA DE ENERGIA, y a la ejecucién de las obras de transporte de gas natural
gue permitirdn avanzar en el logro del autoabastecimiento de gas natural, garantizar el desarrollo
de las reservas no convencionales en la Cuenca Neuquina a gran escala, optimizar el sistema de
transporte de gas natural argentino y asegurar el abastecimiento del mercado interno de gas
natural, permitiendo la sustitucion de importaciones y una reduccién del costo del
abastecimiento.

Que, en tal sentido, la construccién del “GASODUCTO PRESIDENTE NESTOR KIRCHNER” vy la
ejecucién de las obras de transporte de gas natural referidas en el presente decreto, junto con
las demas herramientas que el GOBIERNO NACIONAL viene llevando a cabo con el fin de
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garantizar el abastecimiento de gas natural a largo plazo, dotaran a la economia de nuestro pais
de la energia necesaria que se requiere para asegurar y potenciar su crecimiento.

Que, en funcién de la menor disponibilidad prevista de gas natural producido en la cuenca
noroeste de nuestro pais y de gas natural importado proveniente del ESTADO PLURINACIONAL
DE BOLIVIA, se requiere implementar una solucién sustentable y estratégica a largo plazo como
representa la construccién del “GASODUCTO PRESIDENTE NESTOR KIRCHNER”, cuya adopcién no
admite demoras en razon de los tiempos requeridos para planificar y ejecutar una obra de tal
magnitud y cuyo retraso podria poner riesgo el abastecimiento interno de nuestro pais.(...)"”

Como surge de la sola lectura de los considerandos citados no puede menos que destacarse la
necesidad y urgencia para la realizacidn de estas obras de ingenieria expuestas en el DNU, donde
también estan expuestas en sus considerandos, todas las consecuencias benéficas de lograr la
concrecién de dichas obras

En particular, este equipo de profesionales de la Unidad Ejecutora de IEASA, quiere resaltar como
cuestiones de suma importancia lo que esta expresado en los considerandos 12 y 20
especificamente, ya que advierte el riesgo de desabastecimiento interno si se registran demoras
o retrasos, como asi también los beneficios econdmicos que trae al Pais su rdpida concrecion,
esto ultimo si bien puede parecer solo una cuestion econémica, a nadie escapa que la mejora de
la balanza comercial y la no erogacién de délares para importar gas reviste una importancia
ingente mas alla de lo simplemente comercial/econémico.
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1. DATOS DEL PROPONENTE (responsable legal)

1.1 Nombre de la persona humana o juridica.

Razoén Social: Integracion Energética Argentina S.A.

Nombre de fantasia: IEASA -

Domicilio: Avenida del Libertador N°1068, piso 14, Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Referente de Consulta: Lic. Dolores Carniglia — Gerente de Ambiente y Relaciones Comunitarias
IEASA

Cel: (+54 9) 11 3309-8087
dcarniglia@ieasa.com.ar
1.2. DNI/ CUIL/ CUIT
CUIT: 30-70909972-4

1.3. Su domicilio legal y real. Domicilio constituido en Santa Rosa, La Pampa. Datos de contacto
(teléfonos, correo electronico).

1.4. Actividad principal de la empresa u organismo.

IEASA realiza las gestiones relativas a la importacion, despacho y comercializacion en el mercado
interno de los volumenes de Gas Natural provenientes de Bolivia, eventualmente de Chile, y los
volumenes de Gas Natural Licuado (GNL) descargados por buques en el puerto de Belén de
Escobar y, ademas, de la compra a Productores Locales de Gas Natural, para el abastecimiento
del sistema de gas natural argentino, en funcién de las instrucciones emitidas por la Subsecretaria
de Hidrocarburos (“SSH”), dependiente de la Secretaria de Energia (“SE”).

2. DATOS DEL CONSULTOR
2.1. Nombre de la persona humana o juridica.
Referente: Licenciado en Recursos Naturales Renovables Federico Javier Di Prieto
Teléfonos: 02954 - 410750 (fijo) / 2954 -548195 / 2302 -410577 (mévil).
2.2. DNI/ CUIL/ CUIT
17577861

2.3. Su domicilio legal y real. Domicilio constituido en Santa Rosa La Pampa. Datos de contacto
(teléfonos, correo electronico).

La Rioja 325 Planta baja depto D

2.4. Inscripcidn/renovacion en Registro de Consultores
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Registro N2 11

3. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE,

3.1. Ubicacion geografica y relacién con los usos del suelo del area de afectacion.
Compatibilidad con otros proyectos preexistentes conforme a bases legales y
administrativas. Actividades conexas y complementarias al proyecto, que pueden ser
atraidas directa o indirectamente a la zona.

3.1.1. UBICACION:

El trazado que contempla el proyecto Gasoducto “Presidente Néstor Kirchner” cruza territorios
de las provincias de Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires, en distintas proporciones. El
area de mayor afectacién corresponde a La Pampa ya que intercepta gran parte de la provincia
en sentido SO-NE.

El proyecto total se extiende por 560 km aproximadamente desde la Provincia de Neuquén hasta
la Provincia de Buenos Aires, pasando por Rio Negro y La Pampa.

Puntualmente en la Provincia de La Pampa, que es destino del presente estudio, la traza recorrera
aproximadamente 405 kildmetros, partiendo del punto 05°02.14”S 67243°51.76" O, en el limite
con la Provincia de Rio Negro, y finaliza en el punto 37203°10.117°S 63223°07.62°°0, limite
geografico con la Provincia Buenos Aires.

En la siguiente imagen se muestra en negro la trayectoria de la traza dentro de la provincia.

L
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Imagen N°1: En negro se identifica la traza del gasoducto dentro de la Provincia de La Pampa.
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3.1.2. USOS DE SUELO:

Las personas que habitan y/o usufructtian (sea por alquiler, posesidon o aparceria precaria) los
campos que seran atravesados por el gasoducto. Se asume que la situacién de la ruralidad actual
en el sector es heterogénea por lo que planteamos entrevistar a diferentes actores sociales que
permitan visualizar diversos impactos por la construccién del gasoducto. Por ejemplo:
pequefios/as productores/as, familias crianceras, pymes, cotos de caza, empresas de la
agroindustria.

3.1.3. COMPATIBILIDAD CON OTROS PROYECTOS PREEXISTENTES CONFORME A BASES LEGALES Y
ADMINISTRATIVAS.

Se tendrd muy en cuenta que las caferias a instalar seran tendidas en zonas donde pueden
existir otras lineas en operacion, dispuestas tanto en forma transversal como paralela a las
lineas a construir, de manera que deberdn extremarse los cuidados a fin de evitar deterioros a
las mismas y/o accidentes.

Idéntico criterio se seguird para el montaje de las interconexiones, valvulas de bloqueo de linea
y otras instalaciones complementarias.

3.2. Descripcién general del proyecto. Lineas de base de agua, suelo, aire y salud.
Exigencias previsibles en el tiempo con respecto al uso del suelo y otros recursos.
Relacion del proyecto con el Ordenamiento Territorial y con EAE si fuere pertinente.
3.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

A continuacién se describe la obra completa, abarcando los 560 km recorriendo las Provincias de
Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires.

Esta obra viene a ampliar la demanda del recurso aumentando la capacidad de transferencia
desde la cuenca neuquina hasta la Provincia de Buenos Aires y zonas de influencia.

En la localidad de Tratayén hay en existencia una planta propiedad de TGS, desde esa planta
comenzara la distribucion del gas hasta la Provincia de Buenos Aires.

Desde la planta se soterrard un ducto que se extenderd entre la localidad de Tratayen y la de
Salliquelé. Este ducto tendra un didmetro de treinta y seis pulgadas (36”) y una extensién de
aproximadamente 560 kilémetros.

El tendido del gasoducto serd acompafiado por una Fibra Optica, incluida en el presente alcance,
la cual serd instalada en forma conjunta con la cafieria.

La calidad del gas a transportar se considera de 9400 Kcal/stm3, similar al gas residual de una
planta de procesamiento de gas natural.

3.2.1.1. OBRAS COMPLEMENTARIAS
El sistema contard en su expresion final, con cinco (5) instalaciones de Compresion que
permitiran alcanzar un transporte de 39 MM sm3/dia.
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e La Planta Compresora Cabecera Tratayen, en la cabecera del gasoducto, se
encuentra a un nivel de 450 msnm. Progresiva Pk 0 Km.

e LaPlanta Compresora N°1, prevista en la progresiva Km 140 aproximadamente, se
encuentra a un nivel de 340 msnm.-

e La Planta Compresora N°2 Chacharramendi prevista en la progresiva Km 281,600
aproximadamente, se encuentra a un nivel de 240 msnm.

e La Planta Compresora N°3 prevista a instalar en la progresiva Km 421,200
aproximadamente se encuentra a un nivel de 140 msnm.-

e La Planta Compresora N°4 (en las proximidades de la localidad de Salliqueld)
prevista en la progresiva Km 560 aproximadamente, se encuentra a un nivel de 340
msnm

Ademads, la obra se completa con las instalaciones siguientes instalaciones de
superficie:

e Estacidon de Separacion y Medicidn Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner.

Alli se contabilizard el gas proveniente de la Planta Tratayén.

e Estacidon de Separacion y Medicion Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner, donde se contabilizard el gas proveniente del Gasoducto NEUBA II.

e Estacidn de Separacion y Medicidn Fiscal en la llegada a la localidad de Salliquelé
en la progresiva Km 560 aproximadamente. Esta instalacién medira los caudales a
entregar al Gasoducto NEUBA Il en la Planta Compresora Saturno.

e Trampa de Scraper Impulsora en la Progresiva Km 0 del Gasoducto Néstor
Kirchner.

e Trampas de Scraper Receptoras e Impulsoras intermedias en las Progresivas
aproximadas Km 140; Km 281,600 y Km 421,200.

e Trampa de Scraper Receptora en la Progresiva Km 560.

Se tendra muy en cuenta que las caiierias a instalar seran tendidas en zonas donde pueden existir
otras lineas en operacién, dispuestas tanto en forma transversal como paralela a las lineas a
construir, de manera que deberan extremarse los cuidados a fin de evitar deterioros a las mismas
y/o accidentes.

Idéntico criterio se seguird para el montaje de las interconexiones, valvulas de bloqueo de linea
y otras instalaciones complementarias.
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La traza prevista del ducto se prevé en su totalidad a campo traviesa cruzando campos parcelados
en las provincias de Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires, finalizando en una estacion
de entrega en la localidad de Salliquelo.

El tendido se desarrolla en clase de trazado 1 y sobre un terreno con nivel decreciente, no
presentando diferencias altimétricas abruptas importantes, hasta finalizar a niveles cercanos al
nivel del mar.

El gasoducto, las plantas compresoras y sus instalaciones se disefiaran en base a los criterios
definidos en la Norma Argentina del Gas 100 (NAG 100).

Valvulas de Bloqueo de Linea: el gasoducto contard con valvulas de bloqueo de linea espaciadas
aproximadamente 28 Km. Las mismas seran disefiadas con by-pass, venteos y sistema
automatico de cierre por rotura de linea (line-break). Contardn con senalizacion de la posicién y
toma de presién para su transmision al centro de control.

Trampas de Scrapper: se incluird un juego de trampas de scrapper impulsora y receptora cada
140 km aproximadamente, coincidiendo con cada una de las plantas compresoras, siendo
instaladas en el predio de cada una de ellas.

3.2.1.2. CONEXION A INSTALACIONES EXISTENTES
La vinculaciéon del Gasoducto Néstor Kirchner en la Progresiva Km 0,000 se realizara a través de
dos (2) puntos.

El primero serd a la Planta de Tratamiento Tratayén mediante una perforaciones bajo presion
(hot-tap) con valvula de 610 mm (24”)@n. A continuacion se instalara una Estacion de Medicién
de ingreso de gas al Gasoducto Néstor Kirchner (GNK). La estacion de Medicién y Regulaciéon
contard con capacidad de filtrado, medicidn y control acorde con el caudal a entregar en cada
etapa del proyecto.

La segunda serd al Gasoducto Neuba Il mediante una perforaciones bajo presion (hot-tap) con
valvula de 457 mm (18”)@n. Seguidamente se instalara una Estacién de Medicion de Fiscal que
medira los voliumenes de gas que ingresaran al GNK. La estacion de Medicidn y Regulacion
contard con capacidad de filtrado, medicién y control acorde con el caudal a entregar en cada
etapa del proyecto.

La vinculacion del GNK en Salliqueld se realizard en las adyacencias de la Progresiva Km 560, la
misma serd efectuada mediante perforaciones bajo presion (hot-tap) con valvulas de 508 mm
(20”)@n sobre el Gasoducto Neuba Il aguas abajo y aguas arriba de la Planta Compresora Saturno,
estos serdn los primeros puntos de transferencia del sistema. Entre el Gasoducto Néstor Kirchner
y el Gasoducto Neuba Il se instalara una Estacién de Medicién de egreso de gas del Sistema. Dicha
estacion de Medicién y Regulacién contard con capacidad de filtrado, medicion y control acorde
con el caudal a entregar en cada etapa del proyecto.
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Se tendra muy en cuenta que las conexiones necesarias para vincular los nuevos tramos de
cafierias a lineas existentes y/o en operacién, requerirdan maniobras operativas de disminucion
de presion y/o venteo de estas.

TAPADAS

En cuanto al soterramiento, analizadas las caracteristicas del ducto y del terreno donde se
soterrara, se dard cumplimiento a la tabla 327i de la NAG 100, por lo que corresponde un Trazado
Clase 1, estableciendo una tapada de 0,60 m de profundidad.

Para las obras complementarias se hard movimiento de suelo para la construccion de plantas
compresoras, Estacion de Separacion y Medicidén Fiscal y Trampas de Scraper. La ubicacion
aproximada en terreno de estas obras complementarias estd descrita en el punto OBRAS
COMPLEMENTARIAS.

DESCRIPCION DEL TENDIDO

Para realizar el tendido del ducto serd necesario la apertura de pistas de servicio, contemplando
el desmonte del area afectada. Luego de la apertura de la pista de servicio se llevard a cabo la
excavacién y zanjeo para la instalaciéon de la cafieria, una vez concluidas estas tareas se procedera
al desfile y ensamblado de los cafios que componen el trazado. Ademas, se realizaran obras para
la proteccién catédica y pruebas de resistencia y hermeticidad de la caineria.

Cabe aclarar que en esta provincia aporximadamente la mitad del recorrido serd en campos
cultivados, por lo que el drea legal de la empresa adjudicataria de la obra serd la responsable de
la gestidn de dichos permisos para llevar adelante el trazado del ducto.

CONSTRUCCION DEL DUCTO
Para el desarrollo del tendido se realizaran las siguientes actividades:
A. TOPOGRAFIA Y TRAZADO DEFINITIVO DE LA TRAZA
Se utilizaran GPS y Estacidn Total para la demarcacion definitiva de la pista.

Serd indispensable el criterio para la conservacién de la flora nativa eligiendo caminos y picadas
ya existentes con el propdsito de disminuir la erradicacién de ejemplares nativos.

B. APERTURA DE PISTA

Una vez determinada la pista, se acondicionaran los accesos para facilitar el transito de
maquinaria y trabajadores dentro de la zona de obra, se determinard un lugar para depositar la
vegetacion producto del desmalezado.

Una vez demarcada la pista, se limpiard la zona para dar paso al frente de trabajadores y
maquinaria para el correspondiente zanjeo.

C. EXCAVACION
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Para la excavacién de zanjas se utilizardn excavadoras, retropalas o zanjadoras de acuerdo a las
exigencias de la zona.

En todo momento para el trabajo de zanjeo serd obligatorio retirar la capa vegetal y acopiarla en
forma separada del resto de la tierra a extraer con el propdsito de mantener el banco de semillas,
luego para el tapado de la zanja, se tapara con la tierra extraida en segunda instancia, finalizando
el tapado con la capa vegetal. De este modo se garantiza la germinacion de las semillas en estado
de latencia.

D. DESFILE DE CANERIAS

Este proceso se realiza una vez zanjeado el terreno, y consiste en la colocacién de los cafios en
hilera a lo largo de la traza para luego ser soldados y posteriormente enterrados. Cada un
kildmetro se deja una apertura para dejar paso a animales. También no se desfilaran los cafios
en cruces de caminos, cursos de agua, cruces de ferrocarriles o cualquier interferencia que
requiera el libre transito peatonal, vehicular o por agua.

E. CURVATURA DE CANERIAS

Se dard cumplimiento a la seccién 313 de la Norma NAG 100 respecto del curvado de cafierias de
acero.

F. SOLDADURA

Esta tarea debe ser realizada por personal calificado conforme a normas y procedimientos
especificos seglin estandares internacionales.

El preparado de materiales consiste en una limpieza correcta de los extremos de los cafios,
limpiando el bisel de los mismos. Luego se precalientan las piezas a unir.

La soldadura se realizara cuando los cafos estén en un acoplador que hara coincidir los biseles
de los dos cafios, con la separacién deseada de los mismos.

G. GAMMAGRAFIADO

Una vez concluida la soldadura de las piezas, y con temperaturas no elevadas se procedera a
tomar una placa gammografica con el propdsito de controlar la calidad de la soldadura. En todos
los casos se dara cumplimiento a las normas API 1104. En caso de no cumplir con la norma se
reparardy se procederd a inspeccionar el trabajo nuevamente hasta dar cumplimiento ala norma
citada.

H. ACONDICIONAMIENTO Y DETECCION DE FALLAS

Posteriormente de las tareas de soldadura y gammagrafiado de las cafierias se procede a limpiar
las costuras exteriores de la soldadura, luego se pintara la zona de unidon de piezas y se revestiran
esas juntas con una membrana termocontraible.
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Concluidas estas tareas, cuando la caneria esté pronto a bajarla al fondo de la zanja, se pasara
por el tramo a enterrar un detector de fallas para verificar el estado del mismo. En caso de
encontrar algin tramo dafiado se procedera al parcheo del mismo, y se repetird la accién de
deteccion de fallas hasta que no se encuentren mas danos.

A la vez se acondicionara el fondo de la zanja donde asentara la cafieria. El fondo de la zanja
deberd estar con material suave sin compactar, sin superficies rigidas que puedan deformar la
caferia cuando se realice la tapada.

I. BAJADA'Y TAPADA DE LOS TRAMOS

Mediante gruas tiendetubos se procederd a la bajada de los tramos al fondo de la zanja. Los tubos
serdn amarrados a la gria con fajas con el propdsito de no dafiar la superficie.

Una vez bajada la tuberia se procede a tapar el tramo.

El material usado sera el mismo extraido y serd movido con topadoras o cualquier maquinaria
gue crea conveniente. Deberd respetar la composicidon edafica terminando la tapada con la capa
vegetal manteniendo asi el poder germinativo del suelo.

J. PRUEBA DE LAS INSTALACIONES
Pruebas Hidrostaticas de Tramos de Cafierias
Aspectos Generales

Como paso previo a la realizacién de las mismas, cada seccion de las lineas sera soplada y luego
limpiadas mediante el pasaje de tantos "scrapers" como sea necesario, para eliminar toda la
tierra, agua, 6xidos u otras sustancias extranas del interior de la cafieria.

Las pruebas hidrostaticas y el secado de las secciones ensayadas se llevaran a cabo de acuerdo a
la Norma NAG-124.

Al respecto, se deberd tener en cuenta que los tramos de cafierias seran sometidos a los ensayos
hidrostaticos sin las valvulas de bloqueo de linea instaladas, de manera de no generar perjuicios
a las mismas.

Como parte del Proyecto constructivo se elaborara la especificacion del procedimiento de ensayo
y lo presentara al Comitente para su aprobacion, debiendo contemplar muy especialmente la
metodologia a implementar para lograr, con posterioridad a la realizacién de las pruebas
hidraulicas, la perfecta limpieza y el correcto secado de la tuberia.

Pruebas de Resistencia

La duracién minima de las pruebas hidrostaticas de resistencia sera de 8 horas y se efectuara a
una presion maxima tal, que someta a la cafieria a un valor de tensién equivalente al 100% de la
tension nominal de fluencia en el punto de menor cota altimétrica.
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En el punto de mayor cota altimétrica, la presién de prueba no podra ser inferior a la presidén que
someta a la cafieria a un valor de tensién equivalente al 90% de la tensién nominal de fluencia.

Conforme las altimetrias de los tramos de cafieria a instalar lo permitan, las pruebas serdn
efectuadas en una Unica etapa, vale decir, en la extension completa de los mismos o, en su
defecto, en la menor cantidad de secciones posible.

Pruebas de Hermeticidad

La duracién serd no menor a 24 horas y se realizard, como minimo, a un valor de presiéon 10%
inferior al establecido para las Pruebas de Resistencia.

Pruebas Hidrostaticas de Resistencia de Instalaciones Complementarias

Los elementos prefabricados destinados a la construccion conjuntos de vélvulas de blogueo de
linea y trampas de scraper, en forma individual o vinculada con otros prefabricados asociados,
serdn sometidos a una prueba hidrostatica de resistencia a una presién de 1,5 veces la Presién
de Disefio durante 4 horas como minimo.

Pruebas de Estanqueidad de Valvulas de Blogueo

Se requerira la ejecucion de pruebas hidrostaticas de estanqueidad de las vélvulas de bloqueo de
las instalaciones complementarias, a fin de verificar el grado de hermeticidad de las mismas en
posiciéon cerrada.

Esos ensayos serdn efectuados con las valvulas en la posicién sefialada, sometiéndolas a la
Presidn de Disefio establecida para el nuevo sistema de transporte.

La presion hidrostatica serd ejercida alternativamente desde un extremo y el otro de la valvula,
a los efectos de comprobar, individualmente, el correcto cierre de los sellos.

Si la o las vélvulas se encuentran instaladas en conjuntos prefabricados, las pruebas de
estanqueidad podran ser realizadas una vez concluidas las pruebas de resistencia de los mismos,
aprovechando asi la disponibilidad de agua, equipos e instrumental.

El extremo no sometido a ensayo podra estar cargado, completamente, con agua a presion
atmosférica.

En caso de verificacion de fugas en el bloqueo de alguna valvula, la Inspeccién podra solicitar a la
Contratista que intente corregir el defecto mediante el ajuste de los topes del actuador. En tal
caso, se repetira el ensayo a fin de comprobar si el ajuste resultd efectivo.

En caso negativo, el Comitente decidira el curso de accidn a seguir con la valvula defectuosa, ya
sea procediendo a su reemplazo o reparacion sin que ello implique perjuicios para la Contratista.

Una vez concluidas las pruebas hidrostaticas de las vélvulas, debera asegurarse el total purgado
del agua remanente en el cuerpo de la valvula y en sus circuitos internos de engrase. A tal efecto
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deberd renovarse completamente la grasa alojada en estos circuitos mediante la inyeccién de
lubricante nuevo por sus puertos de engrase.

Prueba Neumatica de Conjuntos Bridados con JD

En el caso particular de las uniones bridadas con JD a montar durante el operativo final de
conexionado y habilitacion de las instalaciones, o aquellas que en caso de presentar fugas
pudieran ocasionar (por su ubicacidn) el venteo de grandes longitudes de caferia, y que las
mismas no puedan ser incluidas en los circuitos de pruebas hidrdulicas, se podra requerir la
realizacion de una prueba neumatica previa de la unién bridada para verificar su hermeticidad
antes de la puesta en gas.

Agua para Pruebas Hidrostaticas

El agua a utilizar en todos los ensayos hidrostaticos debera ser provista por la Contratista, quién
debera indicar su procedencia. En caso de corresponder, presentard la aprobacién para su uso
por parte de la autoridad de aplicacién local.

Sus caracteristicas serdan las siguientes:
e pH.:6a9
e Cloruros max.: 200 p.p.m. (200 mgr/litro)
e Sulfatos max.: 250 p.p.m. (250 mgr/litro)

e Solidos concentracion max.: 50 p.p.m. (50 mgr/litro)

SECADO DE LAS INSTALACIONES
Secado de Tramos de Caferias

Concluidas las pruebas hidrostaticas de resistencia y hermeticidad se procederd a evacuar toda
el agua contenida en el conducto, sin generar deterioros o anegamientos en campos, caminos,
propiedades, etc., debiéndose utilizar los escurrimientos naturales y/o cursos de agua mas
proximos a los cabezales de prueba.

En caso de corresponder, se obtendrd la aprobacidon de la autoridad de aplicacién local
(Hidraulica, Municipios, etc.) previamente a la disposicion del agua utilizada, para lo cual serd
necesario el andlisis del agua residual.

Una vez evacuada por gravedad toda el agua posible, se iniciard la limpieza y barrido de la linea,
afin de eliminar el agua remanente mediante el pasaje de tantos trenes de scrapers como resulte
necesario.
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Se deberan utilizar scrapers de espuma de poliuretano (tipo Polly Pig) combinados con scrapers
de copas y/o de discos, de manera que al menos uno de estos ultimos corra detras del tren.

Se repetirdn tantos pasos de limpieza como sea necesario hasta que los ultimos scrapers de
espuma de poliuretano de la serie, al ser cortados transversalmente en la seccién media,
demuestren no haber absorbido agua / suciedad mas allad de los 10 a 15 mm medidos en forma
radial desde la superficie externa.

Luego de obtenida la condicién especificada en el parrafo anterior, se procederd a eliminar la fina
pelicula de agua adherida a la superficie interna de la cafieria y la humedad interior remanente.
A tal fin, se aplicara exclusivamente el método de secado por circulacion de aire deshidratado,
conforme los requerimientos de la Norma NAG-124.

No se aceptard el uso de metanol.
Secado de Conjuntos Prefabricados de Instalaciones Complementarias

Concluidas las pruebas, las instalaciones complementarias deberdn ser perfectamente secadas
interiormente mediante el pasaje de aire comprimido, limpio y seco, durante el tiempo que
resulte necesario.

Durante la realizacidn de estas tareas, se deberan abrir las purgas de cuerpos de vdlvulas de
bloqueo (purgas de fondo) a fin de asegurar el completo escurrimiento del agua acumulada
durante los ensayos hidrostaticos.

K. PROTECCION ANTICORROSIVA

El gasoducto y las instalaciones de separacion, medicion y control de presion a instalar seran
protegidos catdédicamente mediante sistemas independientes conformados con material
galvanico.

La provision de materiales e instalacidn de los sistemas de proteccidn catddica sera efectuada
siguiendo el Proyecto aprobado por el Comitente y/o Gerente de Proyecto.

L. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Una vez finalizadas las tareas de supervision de dafios, pruebas hidraulicas, instalacion de
protecciones a la caferia, acondicionara el terreno intervenido con el propdsito de dejarlo lo mas
parecido a las condiciones encontradas previo al comienzo de obra.

Se buscara el perfil topografico original, manteniendo los canales de desaglies de la zona
afectada.

OPERACION
El ducto estard operativo y apto para el transporte del recurso desde Tratayén hasta Salliquelo.

MANTENIMIENTO
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Durante toda la recorrida del ducto se dispondra de una servidumbre de 16 metros de ancho
aproximadamente que corra paralela a la traza. El propdsito de este camino es tener acceso a las
estaciones de bombeo, estaciones de venteo, trampas de scrapper, verificacion de juntas
dieléctricas, registros de corrosidon, mediciones de potencial de baterias de anodos, monitoreo
de temperatura de bombeo y plantas compresoras que se construiran a lo largo de la obra.
Ademas se supervisard toda la carteleria de la traza con el fin que las mismas estén en perfecto
estado de legibilidad.

Las etapas de Operacion y Monitoreo se realizardn en conformidad con la Norma NAG 100, a la
vez se dara complimiento a la Resolucién N2 347/10 y la Disposicion N2 36/2012 de la Provincia
de Neuquén.

ABANDONO

Los materiales utilizados para este ducto cuentan con una vida util que se determinard por la
calidad del gas transportado, condiciones climaticas y meteoroldgicas, etc. llegado a esa instancia
se aplicard la Norma NAG 153 punto 4.6 donde se establecen las pautas y medidas a desarrollar
para el Plan de Abandono o Retiro de las Instalaciones.

MAQUINARIA NECESARIA

e Bomba alta presidn para Prueba hidrostatica
e Bombas de desagote

e Camidn con hidrogrua y barquilla

e Camidn mixer para hormigon

e Camidén Regador

e Camidén semiremolque con hidrogrua

e Camion Volcador

e Camiones volguete o batea

e Camionetas pick up (doble cabina)

e Compactadora

e Equipos de oxicorte

e Equipos de radiografiado y ultrasonido y ensayos de tinta penetrante
e Equipos para zanjeo y apisonado manual

e Estacion Total
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Geo-radar para interferencias
e Grua de 120 toneladas
e Grua de 25 toneladas
e Grua de 40 toneladas
e Horno de calentamiento y almacenado de Electrodos
e Hoyadora hidrdulica acoplada a retroexcavadora
e Martillo neumatico
e Moto Compresor
e Moto curvadora de cafios
e Moto Generadores
e Moto- soldadoras biseladoras
e Motoniveladora
e Pala Cargadora
e Retroexcavadora con pala volcadora
e Retroexcavadora Trencor
¢ Rodillo apisonador
e Tiendetubos
e Topadora
e Vehiculo de Transporte de personal
e Vibrocompactador
MATERIALES NECESARIOS
MATERIALES ESPECIFICOS

e Mantas termocontraibles Covalence modelo HTLP-60 6 Canusa modelo GTS-65,
incluyendo el respectivo primer epoxi de acuerdo con la Norma NAG-108, Grupo H
"Revestimientos a Base de Poliolefinas Termocontraibles", Subgrupo H1 "Mantas y
Tubos de Alta y Baja Relacidn de Contraccion".

e Bridas Welding Neck, Serie ANSI 600, segin Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44,
biseladas para soldar a las cafierias que se utilizardn en la obra y de espesor apto para
la presidn de disefio del sistema.
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e Bridas Ciegas, Series ANSI 600, conforme a Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44, para
acoplar a valvulas de venteo.

e Valvulas esféricas de paso total, Series ANSI 600, de acuerdo norma API 6D.

e Accesorios de cafieria para soldar (codos, tes, casquetes, monturas de refuerzo,
etc.), segiin Norma ANSI B 16.9 6 MSS SP-75.

e Accesorios roscados (codos, tes, uniones dobles, cuplas, entreroscas, tapones,
etc.), de acuerdo a la Norma ANSI B 16.11. Estos accesorios seran Serie 3000, como
minimo, en correspondencia con la Serie ANSI 600. En particular, las cuplas o medias
cuplas seran Serie 6000.

e Accesorios y cafierias de acero inoxidable @1/2” Serie #3000 tipo Hoke doble
virola para la conexién desde las tomas de gas de potencia hasta el panel de comando
de valvulas actuadas. La conexion debera incluir el correspondiente fitting dieléctrico.

e Vidlvulas esféricas (@n 1/2” 6 1”), extremos roscados NPT, tipo Valbol HP 44, Serie
3000 6 4500 psi.

e Manifolds para mandmetros, tipo ABAC VA3, modelo VA 350 M, extremos
roscados NPT, con valvula de corte y purga, material AISI 316, Serie 3000.

e Manometros tipo Bourdon, conexién Bn 1/2”, rosca macho NPT, cuadrante no
menor de 100 mm, Clase 1, en bafio de glicerina.

e Juntas para bridas Serie ANSI 600, tipo KLINGER SLS 6 PSM.
e Juntas dieléctricas para bridas Serie ANSI 600.

e Esparragos totalmente roscados con dos tuercas hexagonales cada uno, rosca UN
6 UNC segun corresponda al didametro del esparrago, de acuerdo a las Normas ASTM
A-193-B7 y A-194-2H respectivamente.

e Caifierias en general, segin Normas ASTM A 53 G° B 6 API 5L G° B, Schedule 40, en
particular las cafierias de @2” y menores seran Sch 80.

e Materiales para revestimiento de cafierias, accesorios y valvulas a instalar
enterradas o aéreas (pintura anticorrosiva, esmalte sintético, laminados plasticos,
etc.) segun Norma NAG-108.

* Arena o tierra fina seleccionada para preparacion de fondo de zanja y pretapada
de caierias enterradas.

e Anodos y baterias de anodos, mojones con CMP, otros materiales de proteccidn
catddica.

e Materiales para la construccion de carteles de indicacion y advertencia.
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e Materiales para obras civiles (cemento, arena, hierros, ladrillos, tablas,
encofrados, clavos, alambres, aditivos, etc.).

e Alambrados, postes de sujecién, portones de acceso, tranqueras, candados, etc.

e Materiales consumibles varios (electrodos, piedras de amolar, energia eléctrica,
agua combustibles, lubricantes, etc.).

e Tanques de Choque de acuerdo al plano tipico de TGS I-GIO-TIP-TM-G-013.
¢ Indicadores de pasaje de scraper omnidireccionales “tipo” TDW PIG-SIG V.
AGUA

La mitad del trazado del ducto es por campos cultivados, por lo que el servicio de agua es nulo.
La provisidn de este recurso sera a partir de camiones tanques para agua utilizada en obra y
sanitarios, y bidones de agua potable para consumo humano.

COMBUSTIBLES

Se abastecera combustibles y lubricantes a la maquinaria afectada a la obra para movimiento de
suelo y camionetas utilizadas para la supervision de la obra. A la vez se utilizard para grupos
electrégenos y torres de iluminacién para el turno nocturno.

Para este equipamiento mencionado se estima 500 |/km de combustible diésel y 250l/km de
lubricantes.

405 500 202.000

Tabla N2 2: Consumo de combustible

405 250 101.250

Tabla N2 3: Consumo de lubricante
ENERGIA ELECTRICA

En la etapa de construccidon se proveera a través de grupos electrégenos para la generacién de
energia.

3.2.2 LINEA DE BASE DE AGUA, SUELO, AIRE Y SALUD.

AGUA: Los ambientes dulceacuicolas son sistemas con un importante papel ecoldgico,
gue suministran numerosos servicios ecosistémicos. Por ejemplo, provisién de agua (bebida
humana, ganado, irrigacién, industrias), pesca, recreacion, entre otros.
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Los mismos se clasifican, por un lado, en ecosistemas |6ticos, en los cuales las aguas corrientes
siguen su curso en una sola direccidn, (rios, arroyos, manantiales). Y en ecosistemas lénticos, los
cuales presentan una estructura cerrada en donde las aguas se encuentran estancadas (lagos,
lagunas).

SUELO: Segin Malan (1983) en areas donde el espesor de arena en superficie es menory
las geoformas edlicas poseen escaso desarrollo, con niveles de limo-arcilla muy cementado
(tosca) cercano a la superficie. Actualmente el proceso edlico es el agente geomorfoldgico mas
importante como moderador del paisaje de la region.

AIRE: Las estaciones de monitoreo detectada en proximidades a la traza son de las
localidades de 25 de mayo, y de General Acha. Los pardmetros a medir para conocer la calidad
de aire son granulométricas midiendo didmetros de particulas en suspensién por metro cubico
de aire por 24 horas. Las medidas estandares son PM 2,5 y PM 10, esto representa las particulas
inferiores a 2,5, o 10 micras en un metro cubico de aire en 24 horas.

Las mediciones arrojadas por estas dos estaciones de monitoreo son de calidad buena.

SALUD: Los efectores de salud publica encontrados en las cercanias de la traza son:

e HOSPITAL. DR. PEDRO NOVICK — Localidad DOBLAS

e HOSPITAL DR. JORGE AHUAD - Localidad COL. 25 DE MAYO

e HOSPITAL DR. HERACLIO LUNA - Localidad MACACHIN

e CENTRO DE SALUD RAMON CARRILLO - Localidad ATALIVA ROCA
e HOSPITAL PADRE BUODO - GENERAL ACHA

3.2.3. EXIGENCIAS PREVISIBLES EN EL TIEMPO CON RESPECTO AL USO DEL SUELO Y OTROS
RECURSOS.

Estas exigencias seran la afectacion que tenga este recurso con relacién a la servidumbre de paso.
Esto estara determinado en el pliego licitatorio de la obra.
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4. PLANO DE LA SUPERFICIE DEL AMBIENTE DIRECTAMENTE AFECTADA
POR EL PROYECTO.

La Superficie del ambiente afectada por el proyecto quedara definida por un area cuya longitud
serd igual a la de la cafieria proyectada, y su ancho sera igual al maximo permitido de la picada o
pista (segun loindicado en la Tabla 2) multiplicado por un factor de correccién "C". De esta forma,
el AID queda definida como:

AID=LxAxC

siendo:

L: la longitud del gasoducto o ramal proyectado, en km.

A: el ancho maximo permitido de la picada establecido en la Tabla 2, en m.

C: un factor de correccién para estimar el ancho del drea donde es posible la ocurrencia de
impactos directos, cuyo valor sera > 6.

5. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. DEBERA GENERARSE INFORMACION
PROPIA Y ACTUALIZADA PARA EL AREA DE EMPLAZAMIENTO DEL
PROYECTO.
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5.1 Geologia y geomorfologia.

5.1.1 Descripcion general.

Probablemente el antecedente mas apropiado para lograr algin grado de entendimiento sobre
la geologia de la regién sea la Hoja Geoldgica La Reforma de Melchor y Casadia, (1999). Esto sobre
todo para la historia geolégica antigua donde dichos autores menciona como primer evento
geoldgico con registro a la sedimentacidn carbonatica marina en facies perimareales,
probablemente ocurrida en el Paleozoico Inferior (Astini et al., 1995) siendo esta intensamente
deformada con anterioridad al Carbonifero. En el Carbonifero Superior se registra sedimentacion
silicoclastica con facies marina somera en la parte centro - septentrional de la Cuenca de San
Rafael, Polanski (1970). Luego toma lugar el desarrollo de la actividad volcénica extrusiva e
intrusiva del ciclo magmatico permo-tridsico, el que posiblemente cubri6 como un extenso
"plateau" riolitico (Llambias y Leveratto, 1975; Linares et al., 1980; Sruoga y Llambias, 1992).

La orogenia del Ciclo Gondwdnico (en el Pérmico Superior — Tridsico Inferior) habria deformado
las sedimentitas de Carapacha y probablemente vinculado con el cese del volcanismo riolitico,
existid un extenso periodo que abarca el resto del Mesozoico (Melchor y Casadia, 1999). Siendo
factible que todo el oeste de La Pampa se haya comportando como una zona esencialmente
positiva en ese lapso de tiempo. Mas al oeste del drea de estudio, durante el Eoceno inferior, se
depositaron las sedimentitas lacustres de la F. El Fresco (Melchor et al., 1992).

Posteriormente, un extenso ambiente de llanura cubrié la mayoria de la provincia durante el
Mioceno y probablemente parte del Plioceno, representado por facies fluvio-lacustres, con
frecuente desarrollo de paleosuelos. Estos depdsitos constituirian una bajada o pedimento
desarrollado probablemente con relacién al frente de corrimiento cordillerano, en la provincia
de Mendoza. Durante el periodo Plioceno - Cuaternario se habria registrado una paulatina
migracion de los cauces del paleo Rio Colorado y aproximadamente en el mismo periodo,
también tuvieron lugar las efusiones pleistocenas del Campo Basaltico Payun Matru (Bermudez
y Delpino, 1989; Bermudez et al., 1993). Segin Melchor y Casadia, (1999) la deformacion,
abovedamiento y desplome de las sedimentitas del Terciario alto, habria dado lugar a la cuenca
del Gran Salitral, la que podria contener un registro estratigrafico que incluya el lapso Plioceno
Superior - Reciente. En la actualidad, los sedimentos edlicos cubren la mayor parte del area.

Las primeras observaciones estructurales correspondientes al drea estudiada se deben a
Wichmann (1928) y Sobral (1942a), en tanto que, Vilela y Riggi (1953, 1956) se ocuparon de los
grandes rasgos de fracturacion de la parte central de La Pampa. Giai (1975) utilizé informacion
de perforaciones para delinear el basamento estructural de la zona. En la misma zona, Herrero
Ducloux (1978) empled sondeos eléctricos verticales para modelar el “basamento
hidrogeolégico”

Segun Melchor y Casadia, (1999) en la zona de La Reforma, cercana, es posible diferenciar, al
menos, tres etapas de deformacién: una deformaciéon pre-carbonifera probablemente
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correspondiente al Ciclo Famatiniano, una deformacién datada como permo-tridsica y asignada
al Ciclo Gondwanico, y aquella correspondiente al Ciclo Andico (Cenozoico Superior).

El drea como posee una cubierta sedimentaria cenozoica subhorizontal relativamente potente
entre 200 y 900 m de oeste a Este, que apoya discordantemente sobre un basamento paleozoico
a tridsico compuesto por bloques basculados (segun Bisceglia, 1979).

Segun Melchor y Casadia, (1999) existe también un fallamiento paleozoico de rumbo noroeste,
gue ha influenciado buena parte del desarrollo geoldgico de la regidn, vinculado con la apertura
de la cuenca pérmica de Carapacha y la deformacién del cerro de los Viejos (Melchor, 1995;
Llambias et al., 1996). Las sedimentitas cenozoicas, parecen haber sido afectadas por estructuras
distintas, probablemente vinculadas con aquellas desarrolladas en la cuenca Neuquina.

A continuacidn, se describe un resumen de la cubierta sedimentaria mas reciente de la regidn.
Formacion Chasico (Salso, 1966)

Se compone por limos arenosos castaios rosados, con clastos de arcilitas rojizas (Vilela y Riggi,
1956). Segun Garcia & Garcia (1964) su espesor en subsuelo varia entre 120 m (Algarrobo, Bs.As.)
y 200 m (Argerich, Bs.As.). Aflora en la parte norte de la Cuenca del Colorado, hasta el borde
occidental de las Sierras Australes y se conocen asomos en el sur y oeste de la provincia de La
Pampa, aflora en la parte central en Sierra Chata. En la cuenca del Colorado yace sobre la
Formacién Barranca Final. En el oeste esta cubierta por la Formacién Belén (o Rio Negro) con la
gue hay en parte una transicidén lateral. Esta cubierta por depdsitos cuaternarios (Zambrano,
1974). Esta entidad se acumuld en una extensa llanura aluvial madura, probablemente con
participacién edlica. En la zona transicional hay sedimentos de llanura aluvial y litoral. (Zambrano,
1974). Seria pliocena inferior (Llambias, 1975) y en funcién de su contenido fosilifero Garcia &
Garcia (1968) la asignan al Plioceno.

Formacion Cerro Azul (Llambias, 1975)

Bajo la denominacién, propuesta también por Linares et al. (1980), se incluyeron a todos los limos
arenosos masivos con intercalaciones peliticas y de niveles calcretizados irregulares de Prov. de
La Pampa. Seria la denominada Formacién Araucana (Doering, 1882), de edad miocena segun
Ameghino (1889). Estos sedimentos fueron luego referidos informalmente como Sedimentos
Pampeanos por Stappenbeck (1926) y Formacién Pampeana por Wichmann (1928) asignandole
ambos edad pliocena. Tapia (1935) lo denomino “Piso Araucano” sugiriendo de edad Plioceno y
Sobral (1942) las denomind “areniscas calcareas grises” notando su amplia distribucion en el sur
de Mendoza y oeste de La Pampa. Giai (1975) empled la denominaciéon informal de "Formacién
La Pampa" y destacé que la unidad posee tres particularidades litoldgicas: un manto de tosca de
varios metros de espesor en su techo, la presencia de un nivel de arcillas rojas plasticas y
lateralmente discontinuas (de hasta 15 m de espesor) y la existencia de agregados de limo
(cementado por carbonato) con tamafio arena mediana - gruesa. En la hoja geoldgica “La
Reforma” se la denomina Formacién Gran Salitral (Melchor y Casadia, 1999). En dicha region esta
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unidad aflora en la costa sur del Gran Salitral que se contindan hacia el este en las Bardas Las
Guachas. Melchor y Casadia, (1999) mencionan que han distinguido los afloramientos de la F.
Cerro Azul de la F. Gran Salitral dado que muestran caracteristicas litoldgicas distintivas que
contrastan con aquellas consignadas en la definicién de la unidad referida por Linares et al.
(1980), justificando asi la nueva nomenclatura litoestratigrafica.

Formacion Santa Isabel

Estos sedimentos corresponden a aquellos que Cannelle (1950), en su estudio hidrogeoldgico del
valle del Atuel - Salado - Chadileuvl, denominé Formacidn Fluvio-Palustre-Lacustre, y que fueran
registrados en la perforacion Santa Isabel N°1 (0,75 m - 6,2 m b.b.p.), de la Direccidon Nacional de
Geologia y Mineria (afio 1941). Por su parte, Vilela y Riggi (1953, 1956) los distinguieron como
Platense y consignaron que se distribuyen al menos desde la localidad de Santa Isabel hasta la de
Puelches. Bojanich Marcovich (1979) utilizé la denominacién Formacién Santa Isabel, y luego
Tullio (1981) sugirié llamarlos Formacidn La Plata, ambas de caracter informal.

Los afloramientos tienen en comun el caracter heterolitico de la secuencia (arena, limo y arcilla),
la presencia de paquetes de estratos con inclinacién variable entre 2° y 15°, y que la base de los
perfiles estd formada por una arena fina friable, bien seleccionada, con aspecto edlico. Ademas,
son muy caracteristicos de los sedimentos modernos del rio Chadileuvd, los restos de
Biomphalaria sp. y los clastos redondeados de pumita. Se interpreta a las sucesiones descriptas
como depdsitos de origen fluvial que cubren a arenas edlicas (el intervalo arenoso basal). En
particular, la frecuente presencia de superficies inclinadas (consideradas superficies de acrecion
lateral), sugiere que el sistema fluvial fue de alta sinuosidad. Este caracter también se puede
observar en el trazado de los paleocauces distinguibles en fotografias aéreas. Asociados a los
depdsitos fluviales se han registrado intervalos asignables a pequefias lagunas. Los depdsitos del
puesto San Edgardo corresponden a un episodio de desbordamiento, probablemente ocurrido
en tiempos histéricos. Cannelle (1950) ubicé a estos sedimentos en el Pleistoceno superior
(aunque este autor excluyd a los actuales). Vilela y Riggi (1953) y Tullio (1981) los atribuyeron al
Holoceno.

Formacién Junin (Tapia, 1937)

En la provincia de Buenos Aires esta unidad se compone de sedimentos limo arenosos a areno
limosos de coloracién pardo rojizo a pardo claro, muy friables, y con cuerpos calcareos escasos,
de origen pedogenético. La Formacion Junin suprayace a los Sedimentos Pampeano y a diferencia
de estos no incluye los abundantes cuerpos epigenéticos calcretizados (Santa Cruz y Silva Busso,
1996; Villegas D, 1997). El espesor es muy variable pero en general se observa un incremento
hacia el oeste alcanzando un maximo de 20 m. En los partidos de Guamini, Saliqueld, y Daireaux,
estos sedimentos superan los 13 m de espesor, al Sur de la depresidn del Arroyo Vallimanca y
las lagunas asociadas decrecen a 1 o 2 m. En los alrededores de Junin, alcanzan los 10 m (Santa
Cruz y Silva Busso, 1999).
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Correlacionada con niveles geoldgicos similares su distribucién en la Provincia de La Pampa
puede observarse en el mapa geoldgico provincial (Rimoldi et.al., 1999). En el drea de estudio se
trata de un conjunto de arenas finas a medianas con material fino limo arcilloso y evaporitas
detriticas intercaladas. Tullio (1981) las describié como arenas de color pardo rojizo, de buena
seleccion. La composicion corresponde a una arena litica, con total predominio de fragmentos
de rocas volcanicas. Existe una notoria deficiencia de feldespatos potasicos, estando el grupo de
los feldespatos representado mayormente por plagioclasas (Melchor y Casadia, 1999).

Vilela y Riggi (1953) los caracterizan granulométrica y composicionalmente denotando que
cubren a los sedimentos cuaternarios de origen lacustre y palustre. En la region se ha propuesto
gue estos depdsitos son “médanos fluvio-edlicos” donde el material que le da origen fue
transportado a la zona por el rio Salado — Chadileuvu y luego retransportado por los vientos
predominantes en la region (Cannelle, 1950).

Los depdsitos forman mantos y cordones medanosos de rumbo general SO - NE, en coincidencia
con los vientos dominantes (Giai, 1975). Melchor y Casadia, (1999) mencionan ademds de
depdsitos edlicos silicoclasticos, una acumulacidn detritica de evaporitas (mayormente yeso y
halita). Existe una diferenciacién geomorfoldgica en esta unidad relacionada con los campos de
dunas longitudinales con orientacién NE-SO que se presentan parcialmente vegetados
constituyen la expresién geomérfica mas representativa de la zona.

De acuerdo a su probable génesis, Iriondo (1997) sefialdé que los detritos fueron transportados
desde el piedemonte cordillerano por el sistema de los rios Bermejo-Desaguadero-Salado. Luego
retrabajados vientos procedentes del SSO iniciando la acumulacién edlica en el Pleistoceno
Superior.

La edad de la unidad, podemos decir que comprende depdsitos holocenos antiguos, médanos
actuales parcialmente vegetados y médanos moviles de edad reciente.

Deposito edlico limo arenoso y limosos

Cannelle (1950) reconocid a estos depdsitos como “médanos fluvio-edlicos” y considerd que el
material que le dio origen fue transportado a la zona por el rio Salado - Chadileuvu y luego
retransportado por los vientos predominantes en la regidn. Vilela y Riggi (1953) los caracterizaron
granulométrica y composicionalmente en las Hojas 31h, Sierra de Lihuel Calel y 31i, Sierra Chica,
denotando que cubren a los sedimentos cuaternarios de origen lacustre y palustre. El estudio
petrografico de una muestra de arena procedente de las acumulaciones edlicas préoximas al
puesto La Porfia (sector NO del Gran Salitral) indica que se trata de material de tamafo arena
mediana, bien seleccionado (escala de Pettijohn et al., 1987) y de granos subangulosos. La
composicion corresponde a una arena litica, con total predominio de fragmentos de rocas
volcénicas. Aproximadamente el 22% del sedimento esta compuesto por trizas de vidrio frescas
(sin evidencias de transporte prolongado). Tullio (1981) las describié como arenas de color pardo
rojizo, de buena seleccién, e inmaduras composicionalmente (en partes con alta proporcién de
componentes volcdnicos, como también lo sefialaran Vilela y Riggi, 1953). Giai (1975) denotd que
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forman mantos y cordones medanosos de rumbo general SO - NE, en coincidencia con los vientos
dominantes. El mismo autor remarcé que en la zona de Meaucd se reconocen cuerpos lagunares
asociados, los que muestran una elongacién segin el mismo rumbo.

MAPA GEOLOGICO
LA PAMPA
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Imagen N°2: Traza aproximada del gasoducto en la provincia de La Pampa

5.1.2 Sismologia.
De acuerdo al Instituto Nacional de Prevencién Sismica, la Provincia de La Pampa no cuenta con
estaciones sismoldgicas, por lo tanto tampoco existen registro de eventos recientes.

A continuacidén se muestra mapa con las ubicaciones de las estaciones sismoldgicas.
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Imagen N°3: Ubicaciones de las estaciones sismoldgicas en el territorio de la Republica Argentina

26



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

5.2 Climatologia.

5.2.1 Vientos: frecuencia, intensidad, estacionalidad.

Los vientos caracteristicos de la region pampeana son el pampero y la sudestada. El primero
proviene de un anticiclén antartico, por lo que es un viento muy frio y seco, sopla desde el sur o
el sudoeste del pais hasta nuestra region; tiene una velocidad de 100 km/h y ocasiona lluvias,
descenso de la temperatura, grandes nubes de polvo, y a veces nevadas.

La sudestada es un fendmeno meteoroldgico de vientos frios del sur, que satura las masas de
aire polar con humedad. Si el viento se mantiene durante varios dias y se presentan otras
cuestiones naturales, el nivel del Rio de la Plata aumenta y dificulta el drenaje de rios menores.
Este viento produce inundaciones y situaciones peligrosas en deportes nduticos.

Un fendmeno recurrente en la region son los tornados y tormentas severas, con una mayor
frecuencia entre octubre y marzo. Suelen estar acompanadas de granizo y vientos.

5.2.2 Precipitaciones, humedad relativa, presién atmosférica, temperatura.

La provincia de La Pampa integra el dominio de los climas templados y semidridos. En el sector
NE se registran las mejores condiciones, las que han permitido el asentamiento de la mayor parte
de la poblacién y el mayor desarrollo productivo.

Hacia el O y SO, el nivel de precipitaciones disminuye y las amplitudes térmicas son muy
pronunciadas, tipicas de los climas continentales. Estas condiciones se acentuan en el extremo
O, donde solo es posible la ganaderia de cria intensiva, la agricultura bajo riego y la actividad
minera.

La variabilidad del comportamiento de la temperatura en el dmbito provincial se ve reflejado en
las isotermas correspondientes a la temperatura media del mes mas caliente (Enero), del mes
mas frio (Julio) y a la temperatura media anual (figura 1).

La temperatura media de enero presenta el mayor valor en la zona central de la provincia,
producto de la circulacién estacional, la continentalidad y el ambiente mas seco; hacia el este los
registros térmicos decrecen por efecto de ambiente mas hiumedo. Hacia el oeste, los valores son
inferiores debido a la mayor elevacion del terreno.

El mes de Julio presenta isotermas que decrecen en sentido noreste-sudoeste en correlacién con
el movimiento de masas de aire. La isoterma media anual también muestra un gradiente
decreciente en sentido NNE a SSO.

En cuanto a precipitaciones, se dividen en dos sectores, el sector Oeste donde el clima es mas
continental el registro de las precipitaciones asciende a 600 mm anuales, mientras que hacia el
Este con clima templado humedo, el volumen de precipitaciones es de 1000 mm anuales.
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Figura N°1: Isotermas de temperatura.

5.2.3 Calidad del aire.

Las estaciones de monitoreo detectada en proximidades a la traza son de las localidades de 25
de mayo, y de General Acha. Los pardmetros a medir para conocer la calidad de aire son
granulométricas midiendo didmetros de particulas en suspensién por metro cubico de aire por
24 horas. Las medidas estandares son PM 2,5y PM 10, esto representa las particulas inferiores a
2,5, 0 10 micras en un metro cubico de aire en 24 horas.

Las mediciones arrojadas por estas dos estaciones de monitoreo son de calidad buena.

5.2.4 Ruidos.
Se dard cumplimiento a la Ley 1.630 donde establece los limites maximos a emitir de acuerdo a
las actividades.

De igual manera, la mayoria de la traza se ejecutara en zonas sin poblacién, por lo que no
existiran ruidos molestos.
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5.3. Hidrologia e Hidrogeologia.

5.3.1. HIDROLOGIA

La geomorfologia edlica local posee elevados valores de infiltracién y recarga que suelen
impedir el desarrollo de cursos fluviales permanentes. Es comuin que en anos lluviosos las zonas
de intreduna o intercordén medanosos se vean anegadas y los cuerpos de agua de interduna
desbordados de su usual tamafio. Los canales existentes son artificiales realizados en al zona de
valle y capaces de colectar el agua del acuifero libre. En general la escorrentia es escasa o nula,
sobre todo en afos de pocas precipitaciones.

MNEARADN

Imagen N°4. Mapa de cunecas hidricas de la Prov. de La Pampa

5.3.2. HIDROGEOLOGIA

Santa Cruz y Silva Busso (1999) definen la Subregién Hidrogeoldgica Il o Subregion Médano
Invasor en la que la Seccidn Epiparanense incluiria los acuiferos de los Sedimentos Pampeanos y
Formacién Junin.
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En general la morfologia de estas zonas, regida por una serie de lomadas y bajos con orientacion
general NE-SO, escasisima pendiente topografica ausencia de red de drenaje y la litologia
superficial, constituyen las caracteristicas dominantes de la regién en cuanto a las determinantes
hidrogeoldgicas fisicas.

Dada la permeabilidad de los sedimentos superficiales (Formaciéon Junin), hay una gran
infiltracién origindndose un escurrimiento subterraneo local desde las elevaciones hacia los bajos
aledafios, conformando lentes de agua dulce sobre el cuerpo de agua salobre ubicado por debajo.
Por otro lado, es posible ademas que en los altos (areas de recarga), que la freatica se halla mas
profunda, se preservase al agua subterrdnea de una accion intensa de la evaporacién y por lo
tanto de un incremento en la salinidad. Las zonas de bajos (descarga subterranea) presentan una
menor profundidad de la freatica y mayores temores salinos. En los dmbitos de mayores
acumulaciones de sedimentos post-pampeanos, la morfologia edlica constituye una alternancia
de elevaciones y depresiones poco pronunciadas. A partir del escurrimiento subterraneo local
desde las zonas altas hacia los bajos aledafos, se originan pequefias lentes de agua dulce,
suspendidas entre aguas salobres.

En esta subregion el sistema acuifero se ubica en el Pampeano y Post-Pampeano, dependiendo
en ultima instancia de la calidad de las aguas y sus caudales de la permeabilidad de los mismos,
posicidn en el paisaje y régimen de precipitaciones. Los caudales obtenibles de estas unidades
son en general bajos a medios, 25 a 50m3/h, y caudales especificos entre 1,5 y 5
aproximadamente y transmisividades de 80 - 150 m2/d cominmente en acuiferos libre o
semilibres, estando su explotacién para la utilizacién como agua potable limitada por el
contenido de fldor y arsénico especialmente.

En la Provincia de La Pampa las caracteristicas hidrogeoldgicas del Valle Argentino le han
permitido a Schulz, (2005) diferenciar 4 subsistemas hidrogeoldgicos con particularidades
propias que responden a las condiciones morfoldgicas o de relieve local. La alta permeabilidad
de la cubierta arenosa hace que el agua de lluvia tenga poco tiempo de exposicion en superficie
y se infiltre rapidamente por lo que es poco probable que se llegue a evaporar. Para el area de
estudio cercano a Gral. Acha Cufre et.al, (2011) distingue solo dos de ellos:

e El Cordén medanoso central: Se ubica al norte y constituye el area hidrogeolégica
mas importante, por la extensidn y calidad de sus aguas. Los acuiferos en esta area
son de buena calidad y aptas para todo uso y desde él se abastece a distintas
poblaciones que se encuentran dentro del valle. Este cordédn medanoso central
puede alcanzar un espesor saturado de 150 metros, alcanzando caudales de 20 a 25
m3/h.

e Las depresiones o sectores de descarga: En forma paralela al cordén medanoso
central, se advierten en sus bordes laterales, dos sectores de descarga del corddn
medanoso lo que los lleva a tener un alto grado de salinizacién. Son amplias
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depresiones que colectan toda la descarga de la capa fredtica. También es de destacar
la presencia de surgentes a lo largo de esas depresiones con calidad y cantidad de
agua variada. Ellas constituyen una fuente alternativa de suma importancia para el
consumo del ganado.

Cufre et.al., 2011 menciona la existencia de un flujo regional del agua subterranea que sigue el
sentido longitudinal del Valle (Suroeste-Noreste), donde las cotas piezométricas mads altas
corresponden en general a la zona medanosa, coincidiendo con el area de maxima recarga y las
descargas locales hacia las depresiones, que constituyen bajos salinos que actian como zonas de
evaporacion.

Segln Marifio et al., (2002) el agua subterranea de la zona de estudio es bicarbonatadas sddicas
y solo en el mes de Julio la precipitaciéon supera a la ETP, donde se generaria un excedente que
puede constituir parte de la recarga del acuifero (Cufre et.al., 2011).

Segun Malan et.al., (1994) el balance de agua en el suelo en dreas medanosas para el periodo
1989-1992 arroja un excedente total de 927.2mm que representa el 27,9% de la precipitacion.
En el caso de la serie 1973-1992 se obtienen valores promedio de 21,37% de la precipitacién
media anual (759,3 mm).

Del balance de cloruros surge una infiltracion eficaz del 19,13% de la precipitacion. El sumatorio
de los ascensos del nivel freatico registrados en el lapso de tiempo que va de enero de 1991 a
junio del 1993 arroja un valor de 385 cm, del cual resulta, que adoptando un coeficiente de
almacenamiento de 0.12 la lamina real infiltrada es de 462mm que significa el 17,75 % de la
precipitacion total del periodo de registro (2602.7mm). Malan et.al., (1994) presenta la siguiente
resumen:

METODO PERIODO INFILTRACION EFICAZ (% de P/P
Balance hidrico 1989-1992 27.91
Balance hidrico 1973-1992 21.37
Balance de Cloruros 1989-1993 19.13
Ascensos acumulados 1991-1993 17.75

Tabla N° 1. Infiltracidn eficaz (Malan et.al., 1994)

Los métodos utilizados demuestran una similitud y un valor medio en areas medanosas
del orden del 20%.

5.3.3. CARACTERIZACION DE CUERPOS DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS

Los ambientes dulceacuicolas son sistemas con un importante papel ecolégico, que suministran
numerosos servicios ecosistémicos. Por ejemplo, provisiéon de agua (bebida humana, ganado,
irrigacion, industrias), pesca, recreacion, entre otros.
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Los mismos se clasifican, por un lado, en ecosistemas |6ticos, en los cuales las aguas corrientes
siguen su curso en una sola direccidn, (rios, arroyos, manantiales). Y en ecosistemas Iénticos, los
cuales presentan una estructura cerrada en donde las aguas se encuentran estancadas (lagos,
lagunas).

Todos los ecosistemas acuaticos presentan flora y fauna (tanto microscépicos como
macroscopicos) cuya dinamica y estructura (composicion taxondmica, abundancia y diversidad)
se encuentran reguladas tanto espacial como estacionalmente, y también por las caracteristicas
hidroguimicas, a su vez, definidas por la tipologia geoquimica de las cuencas hidrograficas donde
se encuentren.

Los ensambles floristicos de los ambientes acuaticos pueden estar representados por vegetacion
de macréfitos (macroalgas, plantas superiores), microalgas con habito de vida plancténico y/o
benténico (adherido a los diferentes sustratos sumergidos: rocas, arena, limo, plantas
sumergidas). Ambos denominados fitoplancton y fitobentos respectivamente.

Los ensambles faunisticos se encuentran representados por zooplancton, macroinvertebrados
(bentdnicos), anfibios y peces, junto a aves y mamiferos asociados.

Al estar estrechamente vinculados a sus cuencas son muy vulnerables y por ello sufren cambios
en respuesta a las actividades antrépicas que alli se realizan, modificando sus caracteristicas.
(Starik et al, 2019)

Con el objetivo de contar con un relevamiento preliminar e informacién actualizada, referente
tanto a la biota acuatica como hidroquimica de algunos ecosistemas con influencia directa de Ia
traza del gasoducto Néstor Kichner, entre los dias 23 y 24 de marzo del corriente afio, se llevé a
cabo el trabajo de campo para la toma de muestras de agua (caracterizacidon hidroquimica) y de
comunidades acudticas (fitoplancton, zooplancton, fitobentos, macroinvertebrados y peces).

El rio Colorado se origina en la confluencia de los rios Grande y Barrancas (a 834 s.n.m) en la
cordillera de los Andes. Discurre en sentido NO-SE a través de mesetas patagodnicas y llanuras
pampeanas alrededor de 950 kilémetros, atravesando las provincias de Mendoza, Neuquén, Rio
Negro, La Pampa y Buenos Aires, hasta desembocar en el océano Atlantico. En su curso recibe
descargas de pequefios arroyos permanentes o semipermanentes como ademds de
innumerables cafiadones o rios secos que se activan Unicamente en época lluvias en la cuenca
alta. Esporadicamente, también recibe caudales del rio Curacd en la cuenca media.

En la actualidad el rio se encuentra intervenido las represas Los Divisaderos, aguas arriba de la
localidad de Catriel, Casa de Piedra, al sudoeste de la Provincia de La Pampa limitando al sur con
la Provincia de Rio Negro y Salto Andersen, 70 kildbmetros aguas arriba. de la localidad de Rio
Colorado. El rio Colorado es uno de los rios argentinos con mayor cantidad de arrastre de
sedimentos. Su nombre justamente deriva del intenso color rojizo que le imprimen los materiales
transportados en suspension.
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Este rio es fuente para el abastecimiento de agua potable de todas las poblaciones riberefias y
de otras que se encuentran fuera de la cuenca pero que reciben el agua del Colorado a través de
extensos acueductos, que también es utilizada para la produccién agricola, el desarrollo
ganadero y la explotacion petrolera, de importancia relevante en su cuenca Alta y Media
(Halcrow 2013 en Macchi et al. en revision).

El rio Colorado tiene un régimen principalmente nival, también presenta crecidas pluviales,
generalmente entre los meses de febrero y agosto. Estas crecidas pueden alcanzar caudales
instantaneos importantes (superando los 500 m3/s), sin embargo, debido a su corta duracion, el
derrame asociado no es significativo (COIRCO, 2019).

En el tramo superior del rio Colorado las aguas se tipifican como sulfatadas calcicas en primavera,
mientras que en las restantes temporadas se definen como cloruradas sddicas.

La presencia de elementos como aluminio, arsénico, cadmio, cobalto, cromo, cobre, hierro,
manganeso y zinc, en el drea se deberia a la disolucién de minerales y menas de origen natural
(WHO 2006, en 2013 en Macchi et al. en revisién).

En los ambientes |6ticos de esta cuenca predominan algas de habito bentdnico. En los ensambles
algales del tramo superior de rio Colorado se han identificado 64 especies. Con predominancia
de diatomeas, seguidas por cianoficeas y cloroficeas.

En el tramo superior entre los invertebrados zooplanctdnicos se han registrado 23 taxones, con
mayoria de Rotifera y Amoebozoa en baja densidad.

En tanto para macroinvertebrados, en el tramo superior del rio Colorado, se describieron 29
taxones, 10 de los cuales pertenecen a Diptera y 6 a Ephemeroptera (Azar 2019).

Entre las especies de peces se mencionan nativas como Odontesthes hatcheri, Percichthys
altispinnis, P. colhuapiensis y P. trucha), Hatcheria macraei, Trichomycterus areolatus, T. borellii,
Olivaichthys cuyanus y O. viedmensis) y mojarras (Oligosarcus jenynsii, Cheirodon interruptus,
Astyanax eigenmanniorum) (Macchi et al. en revisidn). Y entre las especies exdticas los
salmdnidos Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta y Salvelinus fontinalis y la carpa Cyprinus carpio
(Baigun & Ferriz, 2003).

El rio Salado pertenece al Sistema del Rio Colorado que constituye la cuenca mas extensa
desarrollada integramente en Argentina con mas de 360.000 Km2. Situada en la denominada
diagonal arida de Sudamérica recorriendo las provincias de La Rioja, San Juan, Mendoza, San Luis,
La Pampa, Neuquén, Rio Negro y Buenos Aires. La gran extension de este rio, con mas de 1250
km, hace que a lo largo de su recorrido sea nombrado como Vinchina, Bermejo, Desaguadero,
Salado, Chadileuvu y Curacd, siempre de acuerdo a caracteristicas fisicas y humanas de las zonas
que atraviesa.
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Hacia el norte el régimen estd dominado por el deshielo de nieves invernales en la Alta Cordillera
(Compagnucci & Vargas, 1998). Hacia aguas abajo predomina el régimen pluvial, con las mayores
descargas en los meses de invierno.

Diversos factores naturales y antrdpicos, relacionados al uso y manejo del agua, asi como con la
forma de apropiaciéon del territorio, han afectado la conectividad hidrolégica superficial,
ocasionando que la cuenca del rio Desaguadero sea practicamente endorreica, con esporadicas
o nulas descargas al rio Colorado. De esta forma el Sistema Colorado incluye dos grandes cuencas
principales, la cuenca del rio Desaguadero y la cuenca del rio Colorado, ambas debido a sus
aportes de agua, cumplen un rol primordial en el desarrollo econdmico productivo de esta
extensa region arida Argentina. (Macchi et al, en revision).

Las caracteristicas de extrema aridez y la disponibilidad de agua han marcado a lo largo de la
historia los usos del suelo en la cuenca. Histéricamente, la agricultura ha sido uno de los factores
principales de desarrollo de la industria y elemento basico para el asentamiento de la poblacidn
(FAO 2015).

La explotacidn y produccidn de hidrocarburos y destilerias es otra de las actividades econdmicas
importantes de la cuenca.

En el tramo medio de la cuenca el caudal medio histérico anual es de 14.5 m3/s. Aguas abajo el
caudal medio anual se mantiene cercano a ese valor, ya que el aporte de sus otros afluentes es
escaso debido al uso intensivo del agua para riego y aprovechamiento hidroeléctrico que se
realiza en sus cuencas (Tunuyan, Diamante y Atuel). Al llegar al tramo bajo pasando los bafiados
del Atuel, el rio va perdiendo poco a poco el agua por infiltraciéon y evaporacidn, reduciendo su
caudal drasticamente a 3.34 m3/s

Una de las caracteristicas naturales hidroquimicas mas relevantes son los elevados contenidos
de sales y boro. Con valores de conductividad eléctrica del rio Salado, entre 1179- 128520 uS/cm
(https://snih.hidricosargentina.gob.ar/).

Los altos valores de conductividad eléctrica se deben principalmente procesos de evaporacién e
infiltracion del agua, junto a las bajas precipitaciones en la region. Estos factores promueven
cambios en la huella geoquimica de las concentraciones de sales (Colombetti et al 2020).

Los suelos de regiones aridas suelen tener cantidades excesivas de boro, con escasa estabilidad
morfogénica debido al elevado contenido salinico y sédico (Miguez et al 1983). En el tramo
inferior del rio Desaguadero (Salado) se han registrado valores entre 0.5 a 6.31 mg/L (SRH La
Pampa, https://snih.hidricosargentina.gob.ar/).

La elevada salinidad ejerce una gran influencia selectiva para la colonizacidn por flora y fauna
acuaticas, cuyos ensambles se encuentran constituidos por taxones tolerantes a estas
condiciones ambientales.
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Los ambientes lénticos de las lagunas de las pampas presentan gran variabilidad segun su
condicién de permanentes o temporarios, grandes o pequefios, dulces o salados, que han tenido
y tienen importancia histdrica y econémica en el desarrollo de la zona (Medus et al., 1982 en
Oriani, 2014).

El clima de la regién pampeana se puede definir como templado himedo sin temporada seca y
verano calido con precipitaciones medias anuales que aumentan de sudoeste a noreste. La region
como un todo no posee un régimen de precipitaciones estable y normalmente existen ciclos de
sequia-inundacion interanuales que se reflejan profundamente en el funcionamiento del
humedal y sus lagunas (Quirés, 2005).

Las lagunas de la regidn, pueden caracterizarse como lagos someros, poco profundos, con tiempo
de permanencia del agua y salinidad altamente variables. La proporcién de nutrientes (clases de
nitrégeno y fésforo) es la principal responsable del estado tréfico de un ambiente convirtiéndolo
en eutréficos y en consecuencia tiende a reducir la transparencia del agua por una mayor
productividad (Bazan, 2010, en Oriani, 2014). Segun Quirds (2005), estos humedales se ubican
en suelos con destacada fertilidad que se transfiere en la elevada productividad biolégica de los
cuerpos de agua.

El origen del sistema Iéntico, el tamafio, forma, superficie, profundidad, naturaleza del fondo,
radiacion solar, estado tréfico, como otras variables fisico-quimicas, son factores que influyen
sobre el crecimiento y desarrollo de las distintas comunidades de organismos que constituyen la
laguna (Margalef, 1983).

De acuerdo al grado de transparencia de las aguas, existen lagunas “claras”, donde predominan
las macrdfitas acudticas emergentes y sumergidas, con baja concentracion de fésforo total y
biomasa algal, si bien se las ubica en el rango eutréfico-hipertréfico. Por otro lado, se encuentran
lagunas con baja transparencia del agua, denominadas “turbias” que presentan una mayor
biomasa del fitoplancton que no se refleja en la concentracidn de fésforo total (Quirds, 2005).

Tanto la biomasa de fitoplancton, como las de microzooplancton, zooplancton de crusticeos y
peces estan positiva y significativamente relacionadas con las concentraciones de fésforo y
nitrégeno en la columna de agua. (Quirds, 2005).

Las areas cultivadas representan el 90% de la regién. El 10% restante lo abarca la vegetacion
natural. (Oriani, 2014)

SITIOS DE MUESTREOS

e RiO COLORADO: por razones accesibilidad la toma de muestras se realizé a 1.84
km de la traza aproximadamente, en la margen oeste del cauce y a unos 15 km aguas
arriba del embalse Casa de Piedra.

38°5'41.42"S / 67°44'2.94"0

35



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

Imagen N° 5: Rio Colorado
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Imagen N°6: Rio Colorado
e RIO SALADO

37°37'46.65"S 66°13'13.39"0
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Imagen N° 7: Rio Salado

e LAGUNA

La toma de muestra se realizé sobre la margen sureste de la laguna (aledafio a la ruta)
a una distancia de 1 km de la traza.

37°7'31.71"S 63°59'16.07"0
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Imagen N° 9: Laguna Muestreada
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Google Earth

Imagen N°10: Imagen satelital de Laguna muestreada.
METODOLOGIAS DE CAMPO, LABORATORIO Y GABINETE
Andlisis hidroquimicos.

En cada uno de los sitios de monitoreo se tomaron muestras de agua las cuales fueron
preservadas y conservadas a 4°C hasta el arribo al laboratorio Alex Stewart Mendoza, para las
siguientes determinaciones hidroquimicas.

Determinacion de Conductividad Especifica (SM 2510-B)

Determinacion de Turbidez (SM-2130-B)

Determinacion de Carbonatos (SM 2320-B)

Determinacion de Bicarbonatos (SM 2320-B)

Determinacion de Cloruros por Potenciometria (SM-4500-Cl-D)

Determinacion de Fosfatos (SM-4500-P-C Método Colorimétrico del acido fosfomolibdico)
Determinacion de Fosforo Total (SM-4500-P-B.3/C)

Determinacion de Nitratos (SM-4500-NO3-E)

Determinacion de Amoniaco (SM-4500-NH3-B-C/E)

Determinacion de Nitritos (SM-4500-N0O2-B)

Determinacion de Nitrogeno Organico Kjeldahl (SM-4500-Norg-B)

Determinacion de pH (SM-4500-H )

Determinacion de Hidrocarburos Totales en Agua (SM-5520-F)

|CP-OES-TLM-Metales Disueltos : Determinacion de 34 Elementos por ICP-OES en soluciones con SDT < 5%
ICP-OES-TLM-Metales Totales : Determinacion de 34 Elementos por ICP-OES en soluciones con SDT <5%
Determinacion de Dureza posterior y/o combinada con un pagquete de ICP(SM 2340-B)

Tabla N°2: Determinaciones hidroquimicas
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Mediciones in situ

La medicidn de temperatura del agua, pH, Conductividad eléctrica y Oxigeno Disuelto se realizé
con sonda multiparamétrica AQUACOMBO (pH-DO-Cond-Salinity-temerature meter) HM3070.

La turbidez fue medida mediante turbidimetro Milwaukee Mi 415. Range 0.00 to 50.00 FNU. 50
to 1000 FBU.

La temperatura atmosférica con termdmetro portatil de mercurio, el cual es ubicado a la sombra.

Imagen N°11: Instrumental para mediciones hidroquimicas
Fitoplancton y zooplancton

Para el analisis cuantitativo de Fitoplancton se tomaron 100 ml de agua, fijadas con Lugol, (APHA,
1995).

El recuento de fitoplancton se lleva a cabo en cubetas de sedimentacion mediante el uso de
microscopio invertido, (APHA, 1995). Se realiza la cuantificacién de todas las algas presentes
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unicelulares y pluricelulares. Los resultados de abundancia se expresan en células por mililitro
(cél/ml).

Las muestras de zooplancton fueron extraidas mediante el filtrado de volumen variable segun
sedimento en suspension: 54 Its (rio Colorado), 63 Its (rio Salado) y 90 Its en la laguna, a través
de una red de 40 um de abertura de malla. Las mismas se conservaron con formol al 4 %.

Los recuentos de zooplancton se realizan con cdmara de Sedgewick-Rafter de 1 ml de capacidad
en microscopio binocular, (APHA, 1995). Los resultados se presentan en numero de individuos
por metro cubico (ind.m3).

La identificacion taxondmica de las algas se realiza a nivel genérico especifico, mediante
bibliografia especifica por grupos: Diatomeas (Patrick and Reimer, 1966; 1975; Germain, 1981;
Hartley, 1996), Cianobacterias (Geitler, 1967; Komarek and Anagnostidis, 2005) Cloréfitas y otras
(Bourrelly; 1968, 1970, 1972), entre otros.

Para el zooplancton, Rotiferos (Ruttner Kolisko, 1974), Copépodos (Bayly, 1992; Dussart, 1979,
Reid, 1985), entre otros.

Fitobentos

Para el analisis de la comunidad fitobentdnica, se colectaron muestras del sustrato natural
sumergido, atendiendo la variedad del mismo (Bloque, Guijén, Grava, Grano fino, vegetaciéon
sumergida) en tres puntos de cada sitio de monitoreo.

En el caso de suelo arenoso o arcilloso se utilizd tubo de acrilico de 3,5 cm de diametro,
extrayéndose los primeros 5 a 10 mm de la capa superficial de los sedimentos, la cual es la
fotosintéticamente activa.

En los sitios con presencia de macrofitos y/o algas filamentosas se colectd superficie conocida.

En el sustrato pedregoso — rocoso se realizé el raspado con cuchillo de plastico de una superficie
definida. Los resultados de abundancia se presentan en cél/cm2 (Gémez et al, 2009)

La identificacion taxondmica de las algas se realiza a nivel genérico y/o especifico, mediante
bibliografia especifica por grupos: Diatomeas (Patrick and Reimer, 1966; 1975; Germain, 1981;
Hartley, 1996), Cianobacterias (Geitler, 1967; Komarek and Anagnostidis, 2005) Cloroéfitas y otras
(Bourrelly; 1968, 1970, 1972), entre otros.

Macroinvertebrados

Los macroinvertebrados fueron colectados segin el método multihdbitats (Hering et al., 2004;
Barbour et al., 2006) que consistié en la toma de muestras, con una red marco tipo D-frame 250
pum de tamafio de poro, en todos los microhabitats presentes en tramo de muestreo. Cada réplica
tomada con este tipo de muestreador constd de tres movimientos de 0,5 metros. Las muestras
se almacenaron en recipientes plasticos (500 cm3), previamente rotulados y se fijaron in situ con
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alcohol al 70%. Teniendo en cuenta el ancho de abertura de la red D-frame (30 cm) y la distancia
recorrida dentro del agua por cada réplica (1,5 metros), las densidades de invertebrados se
expresaron como ind.m-2

En laboratorio se realiza la separacion de los organismos de los sedimentos y materia organica
mediante el lavado de las muestras en una serie de tamices de 2000 um, 1000 um, 500 pum y 250
um (Rodriguez Capitulo et al., 2009).

La identificaciéon de los macroinvertebrados se efectia bajo estereomicroscopio y microscopio
Optico utilizando claves regionales (Rodriguez Capitulo, 1992; Lopretto & Tell, 1995; Fernandez
& Dominguez, 2001; Dominguez & Fernandez, 2009).

Los organismos se clasificaran en grupos funcionales tréficos desmenuzadores, raspadores,
colectores-recolectores, filtradores y depredadores (Merritt & Cummins, 1996). Para la
asignacion de las categorias de los grupos funcionales se utilizara bibliografia especifica (Merritt
& Cummins, 1996; Lopretto & Tell, 1995).

Peces

Debido a la imposibilidad de acceso a los cuerpos de agua para seguridad de los operadores
(bordes escarpados o lodosos), no se pudieron aplicar distintos artes de pesca (redes de arrastre,
equipo eléctrico).

Sin embargo, con la metodologia aplicada para macroinvertebrados (red marco tipo D-frame 250
um de tamafio de poro), se obtuvieron capturas en el rio Salado.

Diversidad bioldgica

Con el objetivo de determinar propiedades estructurales de las comunidades, se calculd el indice
de diversidad especifica de Shannon - Wiener (H (Brower and Zar 1977).

indice de Shannon — Wiener

H'= _pr-lnp.-'

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i.
RESULTADOS

e RIO COLORADO

En el momento de monitoreo (23/03/22, 18:30 hs) las compuertas se encontraban bajas en la
represa Los Divisaderos, aguas arriba de la localidad de Catriel.

En el tramo analizado no se observd presencia de vegetacidn acuatica como macrdfitos a algas.
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La temperatura ambiente fue de 17°C y la del agua 16.5°C. Aguas oxigenadas (8.2 mg/L), pH
alcalino (8.17 Unidades de pH), conductividad eléctrica de 1509 uS/cm con alta turbidez (74 NTU)
manifestada en la coloraciéon marrdn por los sedimentos en suspensiéon, comun para este rio.

Segun la composicién idnica, las aguas del rio Colorado se tipifican como cloruradas sddicas
(Tabla n°2-a, Imagen N°12).

DETERMINACION UNIDAD LC Rio Colorado
Ca mg/L 0,021 143,217
Mg mg/L 0,06 1159
Na mg/L 0,06 183,34
K mg/L 0,45 3,81
Bi-Carbonatos HCO3~ mg HCO37/L 5 113
Sulfatos mg/L 10 293,1
Cloruros mg/L 5 240
SD mg/L 10 104,4
Conductividad uS/cm 5 1480
pH Uds. de pH 0,1 7,7

Tabla N°2-a: Concentracidn idnica y parametros fisico quimicos medidos en laboratorio.

LC: limite de cuantificacidon. Rio Colorado
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Imagen N°13: Composicidn idnica relativa. Diagrama de Piper. Rio Colorado

Teniendo en cuenta la relacidon NT:PT propuesta por Sakamoto (1966), la productividad primaria
(crecimiento algal) en este sector del rio Colorado, para el momento de monitoreo se encontré
limitada por la concentracién de nitrégeno (NT: PT= 0.4). (Tabla 2b).

DETERMINACION UNIDAD LC Rio Colorado
Fosfatos mg PO4-3/L 0,2 <0.2

P Total mg/L 0,15 <0.15
Nitratos mg N-NO3-/L 0,3 0,4
Amoniaco mg N-NH3 /L 0,2 <0.2
Nitritos mg N-NO2~ /L 0,01 <0.01

N Kjeldahl mg NK/I 1 <1

P mg/L .15 <0.15

Tabla N°2-a: Concentracion de nutrientes rio Colorado. LC: limite de cuantificacion. Rio Colorado
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De las restantes determinaciones quimicas medidas en laboratorio, no se detectan hidrocarburos
totales ni sustancias potencialmente téxicas, excepto el hierro, el cual superd el valor permitido
seguln la OMS en su fraccidn total para bebida humana (0.6-1.7 mg/L), Tabla N°2.c

DETERMINACION |UNIDAD LC DISUELTOS
Carbonatos CO3=|mg CO3=/L 5 NC

B mg/L 0,009 0,096
Ba mg/L 0,003 0,024
Fe mg/L 0,012 0,05

Li mg/L 0,006 0,023
Mn mg/L 0,003 0,004

Si mg/L 0,06 9

Sr mg/L 0,0009 1,108
DETERMINACION [UNIDAD LC TOTALES
Al mg/L 0,06 4,3

B mg/L 0,009 0,131
Ba mg/L 0,003 0,051
Fe mg/L 0,012 2951
Li mg/L 0,006 0,03
Mn mg/L 0,003 0,079
Si mg/L 0,06 o B
Sr mg/L 0,0009 1,03
Ti mg/L 0,006 0,148
Dureza mg eq CaCO3/L 0,3 405,34

Tabla N°2-c: concentracidon de analitos detectados por encima de los limites de cuantificaciéon. Rio
Colorado

Como es propio para ecosistemas Idticos, la comunidad algal mas representativa pertenecio a
especies de habito bentdnico (fitobentos) con 15 taxones en total (Tabla 4.1d), en densidad total
de 20187,5 cél/cm2 y diversidad bioldgica de H’= 1.3 nats. La predominancia fue de algas verde

46



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

azuladas (Cianophyceae) con una Unica especie filamentosa Oscillatoria margaritifera. Aunque el
mayor numero de especies correspondid a diatomeas (Bacillariophyceae) con 13.

De las muestras fitoplancténicas se identificaron especies de habito bentdnico, que por efecto
de la velocidad de corriente son arrastradas a la columna de agua, por lo que se hallan en deriva
(Diatoma tenuis, Epithemia sorex y Melosira varians) en baja densidad (28 cél/ml).

Del analisis del microzoobentos, sdlo se identificé un individuo de Amoebozoa, Arcella discoides.

Abundancia
absoluta

Achnanthes minutissima 54
Cocconeis plocentula 36
Cymbelia affinis 36
Digtoma tenuis 36
Digtoma vulgare 54
Epithemia sorex 234
Melosira varians BG6
MNitzschio palea 234
Nitzschio plausi 18
Nitzschia recta 18
Mitzschio sigma 36
Rhopalodia brehissonii 306
UWinaria wina 216
Oscillatario margaritifero 3852
CHLOROPHYCEAE

Closteriopsis sp. 18

Tabla N° 2-d: Abundancias absolutas de las especies identificadas en el ensamble fitobentdnico. Rio
Colorado

En general, las especies identificadas son dulceacuicolas, de habito bentdnico y presentes en
aguas alcalinas.

Entre las diatomeas Melosira varians se registré en alta abundancia absoluta (Imagen 4.1a). Esta
especie es tolerante baja calidad del agua, aunque también puede encontrarse en lugares mas
pristinos. Esta diatomea se encuentra principalmente en habitats bénticos, con células unidas en
largas cadenas o individuales, pudiendo ser identificadas también en el plancton.

Otra especie presente en alta densidad fue Epithemia sorex (Imagen 2-d). Las células contienen
cianobacterias endosimbidticas fijadoras de nitrogeno que permiten que este taxén se vuelva
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abundante en microhabitats con una relacion N/P baja. Con frecuencia es muy abundante como
epifita sobre otras algas filamentosas gruesas.

Especies del género Rhopalodia (abundante en este ambiente con R. brebissonii) crecen en
habitats pobres en nitrégeno, pero pueden fijar el nitrégeno atmosférico por contener también
cianobacterias endosimbidticas.

Imagen N°14: Melosira varians (Protist images) 5-15um de largo
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Imagen N°15: Epithemia sorex (20-30 um)

En cuanto a los macroinvertebrados del bentos, se identificaron 16 taxones, todos caracteristicos
de los grandes rios patagdnicos que escurren en la ecorregién del Monte. Los insectos dominaron
el ensamble con mayor presencia de dipteros con 8 taxones. En tanto la densidad fue de 532,22
ind.m-2 y la diversidad biolégica de H’= 2.09 nats. La abundancia mostré mayor predominancia
del tricdptero Smicridea (Rhyacophylax) murina (Imagen 4.1c), de habito troéfico colector filtrador
y, en segundo lugar, la efemerdptera Americabaetis alphus y el coledptero Austrelmis sp., ambas
raspadoras que se alimentan del fitobentos.

Otra especie registrada del orden Ephemeroptera fue Traverella zonda, de la familia
Leptophlebiidae (Imagen 4.1d). Esta familia es indicadora de buena calidad del agua, ya que es
sensible al aumento de la carga orgéanica y a la disminucién de oxigeno disuelto.

Otra familia destacada de insectos fueron los quirondmidos con Cricotopus sp.,
Parametriocnemus sp., Eukiefferiella sp., Polypedilum sp. y Labrundina sp. Aunque en general
esta familia es tolerante a altas concentraciones de materia organica, la abundancia registrada
no es indicativa de estas condiciones en el momento de muestreo.
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Abundancia
absoluta

OLIGOCHAETA \
GASTROPODA |
EPHEMEROPTERA ‘
Traverella zonda 22
Leptohyphes eximius 17
Americabaetis alphus 65
COLEOPTERA
DIPTERA
Cricotopus sp. 11
Parametriocnemus sp. 23
Eukiefferiella sp. 2
Polypedilum sp. 12
Labrundina sp.
Tabanus sp.
Empididae 11
Simulium sp. 23
Smicridea (Rhyacophylax) murina 167
Metrichia neotropicalis 45

Tabla 2.e: Abundancias absolutas de las especies identificadas en el ensamble de macroinvertebrados. Rio
Colorado.

Imagen N°16: Smicridea (Rhyacophylax) murina (Trichoptera).
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Imagen 17: Traverella zonda (Ephemeroptera).
e RIOSALADO

El sitio de monitoreo no presentd un cauce continuo como los ambientes |éticos tipicos. Por lo
gue consistié en un ambiente casi estancado de mas de un metro de profundidad (Imagen N°18)
con presencia de vegetacion sumergida representada por Eleocharis. (Imagen N°19)

Imagen N°18: vista panordmica sitio de monitoreo rio Salado.
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Imagen N°19 y 20: vegetacidon sumergida sector litoral del sitio de monitoreo en el rio Salado.

En el momento de monitoreo (24/03/22, 10:30 hs) la temperatura ambiente fue de 17°C y la del agua
13.7°C. Con valor de pH alcalino (8.1 Unidades de pH), conductividad eléctrica de 73400 pS/cm, turbidez
de 9.86 NTU y baja concentracion de oxigeno disuelto (6 mg/L).

Segun la composicion idnica, las aguas del rio Salado se tipifican como cloruradas sédicas (Tabla 3.3,
Imagen N°21) con relacién Cl-: Na+ 1.64.

DETERMINACION UNIDAD LC Rio Salado
Ca mg/L 0,021 1322,627
Mg mg/L 0,06 1557,23
Na mg/L 0,06 17989
K mg/L 0,45 275,88
Bi-Carbonatos HCO3~ mg HCO37/L 5 191
Sulfatos mg/L 10 7958,7
Cloruros mg/L 5 29560
STD mg/L 10 5158
Conductividad uS/cm 5 73100
pH Uds. de pH 0,1 7.5

Tabla 3.a: Concentracion idnica y parametros fisico quimicos medidos en laboratorio. LC: limite de
cuantificacion. Rio Salado.
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Rio Salado

Legend

A RioSalado

Imagen N°21: Composicidn idnica relativa. Diagrama de Piper. Rio Salado

Teniendo en cuenta la relacidon NT:PT propuesta por Sakamoto (1966), la productividad primaria
(crecimiento algal) en este ambiente lagunar, para el momento de monitoreo se encontré
limitada por la concentracién de nitrégeno (NT: PT= 3.5). (Tabla 3.b).

DETERMINACION |UNIDAD LC Rio Salado
Fosfatos mg PO4-3/L 0,2 <0.2

P Total mg/L 0,15 <0.15
Nitratos mg N-NO3-/L 0,3 35
Amoniaco mg N-NH3 /L 0,2 <0.2
Nitritos mg N-NO2~ /L 0,01 <0.01

N Kjeldahl mg NK/I 1 <1

P mg/L 0,15 <0.6

Tabla 3.b: Concentracion de nutrientes rio Salado. LC: limite de cuantificacion. Rio Salado

De las restantes determinaciones quimicas medidas en laboratorio, no se detectan hidrocarburos
totales ni sustancias potencialmente téxicas, excepto hierro en su fraccion total y boro, los cuales
superaron los valores permitidos segun la OMS para bebida humana. Hierro: fraccién total (0.6-
1.7 mg/L). Boro: 0.3 mg/L (disuelto) y 0.5 mg/L (total). (Tabla 3c).

DETERMINACION |UNIDAD LC DISUELTO
B mg/L 0,009 15,921
Li mg/L 0,006 1,772
Mn mg/L 0,003 0,044
Si mg/L 0,06 2,54

Sr mg/L 0,0009 38,82
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DETERMINACION |UNIDAD LC TOTAL
B mg/L 0,009 16,366
Fe mg/L 0,012 0,987
Li mg/L 0,006 1,994
Mn mg/L 0,003 0,044
Mo mg/L 0,015 0,066
Si mg/L 0,06 5,65
Sr mg/L 0,0009 39,578
Dureza mg eq CaCO3/L 0,3 9715,27

Tabla 3c: concentracién de analitos detectados por encima de los limites de cuantificacién. Rio Salado

En este ambiente, la comunidad fitoplanctdnica se encontré con mayor nimero de especies (10)
y diversidad (H’= 1.7 nats) con respecto a la comunidad fitobentdnica (7 taxas y baja diversidad
H’= 0.1 nats). (Tabla 3d)

El fitoplancton presenté una densidad de 56916 cél/ml. Y la bentdnica 437812 cél/cm?2).

La mayoria de las especies identificadas en ambas fracciones, son comunes en ambientes
salobres e hipersalinos. Con predominancia de algas del grupo de cianoficeas (verde azuladas) en
elevada densidad las cuales son tolerantes a esas condiciones. Presentan adaptacion en
ambientes con baja concentracion de nitréogeno, por contener células especializadas en los
filamentos capaces de fijar el nitrégeno atmosférico. (Imagen N°22)

Otro grupo presente fueron las euglenoficeas, las cuales son comunes en ambientes con
abundante materia orgdnica. (Imagen N° 23)

Fitoplancton
Abundancia
Brachisira sp. 806
Mastogloia pumila 496
Nitzschia palea 806
Tabularia fasciculata 961 Fitobentos -
Anabaena sp. 2666 Brachisira sp. 360
Lyngbya limnetica 7750 Halamphora veneta 378
Oscillatoria sp. 1550 Mastogloia pumila 504
Phormidium sp. 10850 Tabularia fasciculata 1602
EUGLENOPHYCEAE Ulnaria ulna 36
Trachelomi b 2542 CIANOPHYCEAE
e I Phormidium sp. 122994
Gymnodinium sp. 31 Trachelominas scabra 216

53



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

Tabla 3d: Abundancias absolutas de las especies identificadas en los ensambles fitoplancténicos y
fitobentdnicos. Rio Salado.

- 18 um

Imagen N°22: Ejemplo especies filamentosas presentes en el rio Salado. lzquierda Phormidium sp.
(tomado de algae. lhb. ac.cn.). Derecha: Anabaena sp. (tomado de NaturaLista-Colombia)

A
9009

Imagen N°23: Trachelominas scabra. (Tomado de protists.i. hosei.ac.jp)

En la fraccidn zooplancténica sélo se identificaron ejemplares de larvas de copépodos ciclopoide
(crustdceos maxilépodos) (Imagen 4.2c). No se logrd la identificacién taxondmica debido a la
ausencia de ejemplares adultos. La densidad total para el momento de monitoreo fue de 18
indiv/L.

Los copépodos son constituyen un grupo de artrépodos con especies adaptadas a casi todo tipo
de ambientes acuaticos (dulce, salobre, salada, aguas marinas).
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Imagen N°24: Larva nauplio ciclopoide presente en el rio Salado.

La fauna de macroinvertebrados presente en este sitio, reflejé las condiciones de la calidad del
agua, presentando taxones tolerantes a la salinidad. Se describieron 8 taxones, de los cuales 7
fueron insectos. La densidad fue 84,6 ind.m-2 y la diversidad bioldgica H: 1,78 nats. Entre las
especies mds abundantes se destacaron los insectos del orden Diptera, como Ephydra sp.
(Imagen N°25) y Diashelea sp. La primera conocida vulgarmente como “mosca de salmuera”,
tolera elevadas concentraciones de sales, ya que presenta adaptaciones evolutivas como drganos
especializados para excretar sales de su cuerpo. Se alimentan principalmente de algas
bentdnicas.

La Unica especie presente, que no fue insecto, fue el gasterépodo Heleobia parchappii (Imagen
N°26), si bien su abundancia no fue elevada, la especie es reconocida por su amplio rango de
tolerancia a la concentracion salina de las aguas.

Imagen N°25 Imagen N°26
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Abundancia
absoluta

GASTROPODA |
HEMIPTERA |
COLEOPTERA |
DIPTERA |
Polypedilum sp. 12
Dicrotendipes sp 11
Stratiomys sp. 4
Ephydra sp. 20
Diashelea sp. 34

Tabla 3.e: Abundancias absolutas de las especies identificadas en el ensamble de macroinvertebrados. Rio
Salado.

Como se menciond en el apartado 3.6 del presente documento, con la técnica de muestreo
aplicada para macroinvertebrados, se obtuvieron capturas de la mojarra Jenynsia lineata (Imagen
N°27) con densidad de 14 individuos /m2.

Jenynsia lineata (Cyprinoddntido, viviparo) ha sido identificado en aguas de los rios Colorado,
Negro, en Bahia San Blas y soporta incdlume el agua marina por lo que se la define como
eurihalina. (Ringuelet, 1975). Por lo tanto, su presencia en el rio Salado se encuentra relacionado
con la tolerancia a la concentracién de sales registrado en el momento de monitoreo en este sitio
(CE: 73400uS/cm; Salinidad: 3697%)

Imagen N°27: Jenynsia lineata. Rio Salado.
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e LAGUNA PAMPEANA

En el momento de monitoreo (24/03/22, 15:30 hs) la temperatura ambiente fue de 10°C y la del agua
13.1°C. Aguas oxigenadas (7.9 mg/L), valor de pH altamente alcalino (9.15 Unidades de pH), conductividad

eléctrica de 6370 puS/cm con turbidez de 29.77 NTU.

Segun la composicion idnica, las aguas de la laguna se tipifican como cloruradas sédicas (Tabla 4.a, Imagen
N°28) con relacién Cl-: Na+ 0.53, representando una laguna tipica pampeana (Quirds, 2015).

DETERMINACION UNIDAD LC Laguna
Ca mg/L 0,021 9,537
Mg mg/L 0,06 15,74
Na mg/L 0,06 1518,44
K mg/L 0,45 4427
Bi-Carbonatos HCO3~ mg HCO37/L 5 968
Sulfatos mg/L 10 1066
Cloruros mg/L 5 817
STD mg/L 10 2135
Conductividad uS/cm 5 6100
pH Uds. de pH 0,1 9,5

Tabla 4.a: Concentracién idnica y parametros fisico quimicos medidos en laboratorio
cuantificacidn. Laguna

Imagen N°28: Composicidn idnica relativa. Diagrama de Piper. Laguna

Legend

A Laguna

. LC: limite de

Teniendo en cuenta la relacion NT:PT propuesta por Sakamoto (1966), la productividad
primaria (crecimiento algal) en este ambiente lagunar, para el momento de monitoreo se

encontrd limitada por la concentracion de nitrégeno (NT: PT=0.82). (Tabla 4.b).
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DETERMINACION |UNIDAD LC laguna
Fosfatos mg PO4-3/L 0,2 23
P Total mg/L 0,15 1,84
Nitratos mg N-NO3-/L 0,3 121
Amoniaco mg N-NH3 /L 0,2 0,3
Nitritos mg N-NO2~ /L 0,01 <0.01
N Kjeldahl mg NK/I 1 4,8
P mg/L 0,15 0,81

Tabla 4.b: Concentracién de nutrientes Laguna. LC: limite de cuantificacién. Laguna

De las restantes determinaciones quimicas medidas en laboratorio, no se detectaron

hidrocarburos totales ni sustancias potencialmente téxicas, excepto arsénico y boro, los cuales
superaron los valores permitidos segtin la OMS: arsénico, bebida humana (0.1 mg/L) y para vida
acuatica (0.015 mg/L). Boro: 0.3 mg/L (disuelto) y 0.5 mg/L (total), para bebida humana. (Tabla

4.c).

DETERMINACION | UNIDAD LC DISUELTOS
Carbonatos CO3= | mg CO3=/L 5 195
As mg/L 0,105 0,18
B mg/L 0,009 2,096
Fe mg/L 0,012 0,108
Mn mg/L 0,003 0,022
Mo mg/L 0,015 0,047
Si mg/L 0,06 7,84
Sr mg/L 0,0009 0,393
Ti mg/L 0,006 0,013
V mg/L 0,009 1,285
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DETERMINACION | UNIDAD LC TOTALES
Al mg/L 0,06 0,59
As mg/L 0,105 0,225
B mg/L 0,009 2,128
Fe mg/L 0,012 0,855
Li mg/L 0,006 0,008
Mn mg/L 0,003 0,05
Mo mg/L 0,015 0,06
Si mg/L 0,06 10,64
Sr mg/L 0,0009 0,438
Ti mg/L 0,006 0,056
v mg/L 0,009 1,372
mg eq
Dureza CaCO3/L 0,3 88,63

Tabla 4.c: concentracidn de analitos detectados por encima de los limites de cuantificacidn. Laguna

El sitio de monitoreo presenté alta cobertura de macréfitos emergentes de Schoenoplectus
californicus.

La presencia de esta vegetacidn, como asi también la baja profundidad del cuerpo de agua del
sitio de monitoreo, las especies identificadas en la comunidad algal fueron perifiticas con 12
taxones, con densidad de 41000 cél/cm?2 y diversidad de H’= 1.7 nats.

Mientras que en la fraccion planctdnica se identificaron 4 especies (todas de habito bentdnico,
con densidad de 40 cél/ml y diversidad H’= 0.5nats. (Tabla 4.3d)

La comunidad fitobentdnica se encontré con predominancia de cianoficeas, seguidas por
cloroficeas (con una Unica especie, Sitigeoclonium sp., Imagen 4.3a) y diatomeas.

La predominancia de ciandfitas, también ha sido identificada en otras lagunas subsalinas, turbias
y claras de la regién (Vignatti, 2007).
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Fitobentos
Abundancia

Gomphoneis olivaceum 198

Gomphonema parvulum 144

Navicula cryptocephala 252

Navicula gregaria 774

Nitzschia palea 684

Nitzschia sigmoidea 36

Nitzschia valdestriata 18

Planothidium lanceolatum 288 Abundancia
Rhopalodia gibberula 18
—— 1
Anabaena sp. 1674 - -

Lyngbya limnetica 3906 Epithemia sorex !
CHLOROPHYCEAE Navicula cryptocephala 25
Stigeoclonium sp. 3816 Navicula gregaria 2

Tabla 4.d: abundancias absolutas de las especies de algas identificadas en los ensambles fitoplanctdnicos
y fitobentdnicos. Laguna.

Las especies son caracteristicas de aguas dulces y salobres (moderada a alta conductividad
eléctrica), de ambientes alcalinos a altamente alcalinos, tolerantes a la degradacién de materia
organica y de amplia distribucién geografica.

L7 ““Imagen N°29: Stigeoclonium sp. (tomado de Alchetron. The Free
Social Encyclopedia)

Imagen 4.3b: Brachionus plicatilis
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En cuanto a la fauna de macroinvertebrados, la laguna presenté mayores valores que los
anteriores sitios muestreados en ambientes I6ticos. La fauna fue tipica de ambientes lénticos
pampeanos, con presencia de odonatos, hemipteros y coledpteros, taxones asociados
fuertemente a la presencia de macrodfitas. La riqueza fue de 18 taxones, con una densidad de
205,2 ind.m-2 y una diversidad bioldgica de H": 2,41 nats.

Nuevamente los insectos constituyeron el grupo dominante, sobresaliendo los dipteros de la
familia Chironomidae como los mas abundantes. La presencia de los géneros Goeldochironomus,
Chironomus, Polypedilum y Dicrotendipes reflejan condiciones de ambientes eutrdéficos
caracteristicos en esta region (Montes de Oca et al. 2020). Estos organismos son detritivoros y se
alimentan de materia organica particulada fina. Entre los odonatos se destacé por su abundancia
Rhionaeschna bonariensis, especie depredadora de otros invertebrados y pequefios peces
(Rodriguez Capitulo 1999).

Los gasterépodos presentaron dos especies, Heleobia parchappii, al igual que en el rio Salado y
con mayor abundancia de Biomphalaria peregrina (Imagen N°30). Esta ultima es reconocida por
ser potencialmente hospedadora intermediaria de Schistosoma mansoni (Standley et al. 2011).

Imagen N°30: Biomphalaria peregrina (Gasterdpoda).
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Abundancia
absoluta

OLIGOCHAETA

Tubificinae

GASTROPODA

Heleobia parchappii 7
Biomphalaria peregrina 16
Hyalella curvispina 3
Caenis sp. 5

Cyanallagma bonariense

Micrathyria hypodidyma

Rhionaeschna bonariensis 11
HEMIPTERA

Notonecta sp. 22
COLEOPTERA

Laccornellus lugubris

Liodessus sp.

3
DIPTERA

Goeldochironomus 7
Dicrotendipes sp 57
Chironomussp. 43
Poclaudius sp. 13
Polypedilumsp. 11
Psychoda alternata 3
Ephydridae 6

Tabla 4.e: Abundancias absolutas de las especies identificadas en el ensamble de macroinvertebrados.
Laguna.

5.3.4. CONCLUSIONES
Los ambientes acudticos analizados, corresponden a sistemas loticos y Iéntico con caracteristicas
propias debido a las tipologias geomorfoldgicas, climaticas, régimen e hidraulicas.

EL rio Salado, a pesar de constituir un ambiente I6tico, en el momento de monitoreo se encontrd
sin caudal continuo con alta cobertura de vegetacién de macréfitos sumergidos (Eleocharis sp.).

El sistema de laguna pampeana también se caracteriza por presentar amplia cobertura de
macrofitos emergentes (Schoenoplectus californicus). Mientras que en el rio Colorado no se
observé en el tramo considerado vegetacidn acudtica.
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La principal caracteristica de las aguas, es la referida a la concentracion de sales, lo que se refleja
en altos valores de conductividad eléctrica y concentracion de cloro y sodio, mas altos en el rio
Salado, seguido por el sistema lagunar y rio Colorado. Por lo que en todos los ambientes las aguas
se tipificaron como cloruradas sddicas.

Las aguas presentaron valores alcalinos, excepto en la laguna las cuales fueron altamente
alcalinas, donde la dureza (mg eq CaCO3/L) fue la mas baja con respecto al rio Salado
principalmente. En este ultimo se registré la menor concentracién de oxigeno disuelto.

Como es propio para el rio Colorado la elevada concentracién de sedimentos en suspensién
determiné alto valor de turbidez (NTU) superando 64 y 44 veces en orden de magnitud a laguna
y rio Salado respectivamente.

En ninguno de los ecosistemas acuaticos analizados, se detectd presencia de hidrocarburos
totales ni sustancias potencialmente tdxicas, excepto el hierro en los rios Colorado y Salado.
Como asi también el boro, en el rio Salado (caracteristica natural en la cuenca del Desaguadero).
Este elemento también superd los valores limites permitidos para bebida huma (tanto en Ia
fraccion disuelta como total) en la laguna pampeana, junto con el arsénico.

Entre los nutrientes el nitrégeno constituye el nutriente limitante para la produccidn primaria,
con respecto al fésforo.

Segun esta caracterizacién, las comunidades acuaticas identificadas, tanto en los ensambles
algales como microzooplancton se encuentran colonizadas por especies de ambientes
dulceacuicolas y salobres. Con predominancia de algas cianoficeas y diatomeas las cuales
presentan adaptaciones fisioldgicas para habitar en ambientes con baja concentracién de
nitrégeno.

En general los ensambles estuvieron representados por especies de habito bentdnico con la
mayor diversidad en el rio Salado y Laguna, debido a la presencia de vegetacion de macréfitos
por lo que las microalgas colonizan ese sustrato (perifiton).

En cuanto al zooplancton, la laguna se caracterizd por presentar mayor diversidad compuesto
por especies haldfilas de pequefio porte, con dominancia de rotiferos, particularmente
Brachionus plicatilis, también identificada y predominante en otras lagunas de la regiéon. Mientras
qgue en el rio Colorado sélo se identificd una especie de tecameba (comun para este rio aguas
arriba). Y, en el rio Salado larvas de copépodos ciclopoide.

La fauna de los diferentes ensambles de macroinvertebrados reflejé las condiciones hidrolégicas
(I6tico — léntico) y la calidad del agua, principalmente debido a la salinidad. De esta forma en el
rio Colorado se registraron especies indicadoras de aguas corrientes y de buena calidad
(Traverella zonda y Smicridea (Rhyacophylax) murina). En cambio, en el rio Salado, con aguas de
elevado tenor salino, se registraron especies tolerantes como Ephydra sp., Stratiomys sp. y
Heleobia parchappii. En cambio, en la laguna los ensambles estuvieron dominados por especies
caracteristicas de estos humedales como coleépteros, hemipteros y odonatos.
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5.3.5. USO ACTUAL Y POTENCIAL

5.3.5.1 RIO COLORADO

La cuenca del Rio Colorado discurre por las provincias de Neuquén, Rio Negro, Mendoza, La
Pampa y Buenos Aires. El consumo humano y el riego son sus usos principales, aunque el
aprovechamiento para ganado, energia hidroeléctrica y explotacidn de hidrocarburos y mineria
son también relevante.

5.3.5.2. LAGUNAS

Algunos cuerpos lénticos de agua son permanentes, mientras que otros son temporarios. Son
ecosistemas aprovechados por la avifauna para anidar o simplemente lo utilizan como refugio. También
es un reservorio de agua para el ganado.

5.3.6. Estudio piezométrico estatico para cuerpos de agua subterranea.
5.3.7 Estudio piezométrico dindmico para fuentes de agua subterranea si correspondiere.
5.4. Edafologia.

5.4.1. Descripcion y croquis con las unidades de suelo.

Segun Cufre et.al., (2011) el clima en la zona es subhimedo a semidrido del tipo templado, con
temperaturas medias anuales de 14 °C con una media mdxima mensual de 22 2C en Enero y una
media minima mensual de 6 2C en Julio (datos del INTA, EA-General Acha). La pluviometria
anual media es de 548 mm/afio (serie 1921-2009), donde Marzo es el mes mas lluvioso y Julio
el mes mas seco. La evapotranspiracion potencial, segin el método propuesto por
Thornthwaite (1948) tiene una media anual de 837 mm. La maxima ocurre en Enero (149
mm/mes), mientras que la minima se presenta en Julio (14 mm/mes). La ETP es muy superior a
la ETR y a la precipitacién en los meses de verano, lo que implica un déficit hidrico importante.

Las caracteristicas geomorfoldgicas del area se encuentran ampliamente tratadas en el
“Inventario integrado de los recursos naturales de la provincia de La Pampa” (INTA, 1980).
Ademas de otros autores en la regiéon como Vilela y Riggi (1953), Urbiztondo (1974), Giai (1975)
y Bisceglia (1981), Malan, 1983 y Melchor y Casadia, (1999).

Segun Malan (1983) en areas donde el espesor de arena en superficie es menor y las geoformas
eolicas poseen escaso desarrollo, con niveles de limo-arcilla muy cementado (tosca) cercano a
la superficie. Actualmente el proceso edlico es el agente geomorfolégico mas importante como
moderador del paisaje de la regién observandose afluentes de muy poca extensién y deposicion
paralelos a paleocordones medanosos. LOS cuerpos de agua son de pequefia extension y
también suelen tener un origen edlico en las dreas de interduna. Subordinadamente los
procesos fluviales, al amanera de escorrentia mantiforme, pueden actuar localmente como
moderadores del paisaje. En términos general la elevada infiltracion de los sedimentos
aflorantes impide el desarrollo de una red de drenaje y la escorrentia es exigua o incluso nula.
La vegetacion original de la regidn es rala de pastos “fuertes” como la paja brava y de Caldén
constituye la especie arbérea dominante del paisaje.
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5.4.2. Clasificacion.

De los once Ordenes de suelos que admite el sistema de clasificacidn norteamericano Soil Taxonomy
USDA, 1975 y addenda, en la Regién Pampeana se encuentran representados seis de ellos: Molisoles,
Vertisoles, Alfisoles y Entisoles, y en forma muy subordinada, Aridisoles asi como en forma puntual
Inceptisoles (Atlas de Suelos de la Republica Argentina, 1990; Cartas de Suelos diversas e informacion

propia).

5.4.3. Uso actual y potencial.

Continuando con la direccidon de la traza, de Oeste a Este, se observan diferencias dentro del
territorio provincial. El clima templado hiumedo corresponde hacia el Este, mientras que hacia el
Oeste es templado seco, esta diferencia determina el volumen de precipitacion que tiene la
provincia, hacia el Oeste el volumen de precipitacién es de 600 mm, mientras que hacia el Eeste
es de 1000 mm. Esta condicidén hace que el Este de la provincia tenga suelos mas desarrollados,
con mas humus posibilitando la explotacidon agricola ganadera. Mientras que hacia el Oeste,
debido al menor volumen anual precipitado, los suelos son de menor calidad, permitiendo
agricultura de poco riego, cria intensiva de ganado y actividad minera.

5.4.4. Nivel de degradacion (bajo, moderado, severo, grave)

La degradacién de las tierras en la Provincia es producto de la intensificacién de la agricultura,
la introduccién del doble cultivo anual trigo-soja, el cambio de la rotacién ganaderia-agricultura
a agricultura continua, y un uso inadecuado de la tierra con labranzas.

5.5. Flora.

5.5.1. Caracterizacion de la vegetacién

Para el relevamiento de la vegetacion y caracterizacién de cada sitio se utilizé el método
fitosociolégico de Braunn-Blanquet, utilizado por diferentes autores para el estudio de las
comunidades vegetales, la delimitacién de Provincias Fitogeograficas (Martinez Carretero, 1995;
2004) y el analisis de cambio de componentes en pisos de altura y gradientes ambientales
(Méndez, 2004; 2007; 2014).

En cada sitio, se definieron parcelas de 25 m? y se identificaron las especies hasta el nivel
taxondmico mas bajo posible. Ademas, se realizaron observaciones sobre la textura, tipo de suelo
y relieve.

De Oeste a Este el tendido asciende a una zona de mesetas, donde las unidades de vegetacidn
gue predominan en este tramo son Estepas de Zigofilaceas de baja cobertura.

A medida que se modifican las condiciones hacia el Este, se registra la presencia de matorrales y
formaciones arbustivas de mayor cobertura, incluso parches de bosque nativo y sectores donde
se desarrollan depresiones con vegetacion haldfita.
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| Matorrales [ Estepa psamofitica de Sorghastrum pellitum y Elionurus muticus

Imagen N°31: Mapa de detalle del Gasoducto proyectado, elaborado en funcién de la informacién
disponible del SIB (https://sib.gob.ar/cartografia), el IGN (https://www.ign.gob.ar) y Oyarzabal et al.
(2018). El futuro tendido se representa sobre las Unidades de Vegetacidon y ambientes sensibles y de valor
de conservacion como bosques nativos, humedales y matorrales.

La futura traza del Gasoducto proyectado atraviesa formaciones de bosque nativo, en el ambito
de la Provincia Fitogeografica del Monte

Por observaciones realizadas luego en el terreno, se pudo constatar que este tipo de bosque es
de naturaleza mixta y estd compuesto fundamentalmente por algarrobo dulce (Prosopis
flexuosa), chaiar (Geoffroea decorticans) y caldén (Prosopis caldenia).

Luego, cuando la traza del Gasoducto proyectado se interna en la Provincia Fitogeogréfica del
Espinal, atraviesa parches de bosque nativo de Caldén (Prosopis caldenia)
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Imagen N°32: Mapa de detalle del Gasoducto proyectado, elaborado en funcién de la informacion
disponible del SIB (https://sib.gob.ar/cartografia), el IGN (https://www.ign.gob.ar) y Oyarzabal et al.
(2018). Se presentan los sectores donde la traza del proyecto atraviesa parches de bosque nativo de
naturaleza mixta, compuesto por algarrobo dulce (Prosopis flexuosa), caldén (Prosopis caldenia) y chafar

(Geoffroea decorticans).
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Imagen N°33: Mapa de detalle del Gasoducto proyectado, elaborado en funciéon de la informacidn
disponible del SIB (https://sib.gob.ar/cartografia), el IGN (https://www.ign.gob.ar) y Oyarzabal et al.
(2018). Se presentan los sectores donde la traza del proyecto atraviesa parches de bosque nativo de

caldén (Prosopis caldenia) y chafiar (Geoffroea decorticans).
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5.5.2. Mapa de vegetacion
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Imagen N°34: Se dividié el drea de estudio en tres sectores, teniendo en cuenta los distintos tipos
ambientes

5.5.3. Listado de especies amenazadas
No se encontraron especies de flora amenazada en los distintos ecosistemas de la provincia.
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5.6. Fauna.

5.6.1. Listado de especies amenazadas

CATEGORIZACION DE FAUNA VERTEBRADOS

Caracterizacion

Clase Nombre cientifico Nombre vulgar (Bruno et al. 2012,

MAyDS y AA 2017)
Percichthys sp. perca/trucha criolla Vulnerable
Astyanax fasciatus mojarra Vulnerable
peces |Cheirodon interruptus mojarra colita negra Vulnerable

: otuno/bagre .
Diplomystes cuyanus . En Peligro
aterciopelado
Hatcheria macraei bagre anguila En Peligro
Anfibios |Ceratophrys ornata escuerzo grande Vulnerable
Chelonoidis donosobarrosi tortug? t.errestre En Peligro
patagonica

Reptiles |Chelonoidis chilensis tortuga terrestre En Peligro
Tupinambis merianae lagarto overo Vulnerable
Tupinambis fufescens lagarto colorado Vulnerable
Rhea americana flandd Vulnerable
Rhea pennata choique En Peligro
Rhynchotus rufescens martineta ala colorada Vulnerable
Chloephaga picta cauguén comun Vulnerable
Chloephaga polopcephala |cauquen real Vulnerable
Chloephaga rubidiceps cauquén colorado En Peligro
Harpyhaliaetus coronatus  |aguila coronada En Peligro
Buteo swainsoni aguilucho langostero Vulnerable
Spiziapteryx circumcintus halconcito gris Vulnerable
Falco peregrinus halcén peregrino Vulnerable
Cariama cristata chufia patas colorada Vulnerable
Chunga burmeisteri chufia patas negras Vulnerable
Pluvialis dominica chorlo pampa Vulnerable
Batramia longicauda batitu Vulnerable
Tringites subruficollis playerito canela Vulnerable
Aves Geositta antarctica caminera patagénica Vulnerable
Spartonoica maluroides espartillero enano Vulnerable
Asthenes hudsoni espartillero pampeano Vulnerable
Pseudasthenes patagonica |canastero patagénico Vulnerable
Pseudoseisura gutturalis cacholota pardo Vulnerable
Teledromas fuscus gallito arena Vulnerable
Polystictus pectoralis tachuri canela Vulnerable
Knipolegus hudsoni viudita chica Vulnerable
Xolmis rubetra monjita castafia Vulnerable
Paroaria coronata cardenal comun Vulnerable
Saltator aurantiirostris pepitero de collar Vulnerable
Saltatricula multicolor viravira Vulnerable
Phrygilus carbonarius yal carbonero Vulnerable
Poospiza ornata monterita canela Vulnerable
Gubernatrix cristata cardenal amarillo En Peligro
Lestes defilippi loica pampeana En Peligro
Lestodelphys halli comadrejita patagonica Vulnerable
Thylamys fenestrae comadrejita enana Vulnerable
Chaetophractus vellerosus |piche llorén Vulnerable
Zaedyus pichi piche patagénico Vulnerable
Chlamyphorus truncatus pichiciego menor Vulnerable
. Leopardus colocolo gato de los pajonales Vulnerable
Leopardus geoffroyi gato montes Vulnerable
Puma concolor puma Vulnerable
Lama guanicoe guanaco En Peligro
Lagostomus maximus vizcacha Vulnerable
Dolichotis patagonum mara Vulnerable
Tympanoctomys barrerai  |rata vizcacha colorada En Peligro
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5.6.2. Localizacion y descripcidon de areas de alimentacion, refugio y reproduccion
Las dreas de alimentacién, refugio y reproducciéon son ambientes lacustres donde la avifauna encuentra
condiciones propicias para la reproduccién de la especie.

Los vertebrados menores, roedores, encuentran esos cuidados en cuevas que aprovechando el suelo sin
rocas es mas facil construir sus madrigueras.

5.7. Caracterizacidon ecosistémica.

5.7.1. Identificacién y delimitacion de unidades ecoldgicas

A continuacidn se muestran tres sectores correspondientes a los distintos ecosistemas
encontrados en la provincia. De acuerdo a ello es que se determinaron las areas de muestreo
de flora y de fauna para este estudio.

“ww ww oW
& | &
R R
%1 %
[ Estepa Pampeana
B Regidn del Monte
Il Regién del Caldenal e e - —
oo 0w e
Imagen N°35: se identifican tres grandes ecosistemas.
Recorrido
SECTOR AMBIENTE % en traza
en Km
1 Monte 396 54,4
2 Caldenal 175 28,5
3 Estepa 93 17,5

Tabla N°5: Muestra el porcentaje de cada ecosistema en el recorrido de la traza.
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5.7.2. Evaluacion del grado de perturbacién
La perturbacidn estara presente en toda la traza debido a que este tipo de obra requiere de
soterramiento de ductos obligadamente.

Si bien la traza se muestra a lo largo de este estudio, la definitiva estard definida precisamente
de acuerdo a acciones que provoquen el menor daio posible.

En zonas donde indefectiblemente se deba extraer la flora, se dard cumplimiento a la Norma
Argentina NAG 153, donde establece que la flora extraida deberd ser trozada y acomodada una
vez tapada la zanja sobre el suelo removido con el propdsito de evitar la degradacién del suelo.

5.8. Areas naturales protegidas en el drea de influencia.

5.8.1. Ubicacidn, delimitacién y distancia.
Dentro del area de influencia del proyecto no se encuentran areas naturales protegidas, ni
parques provinciales y nacionales.

Cabe aclarar que la provincia de La Pampa cuenta con un Area Protegida Provincial, llamada
Parque Luro, localizada a 25 km en linea recta hacia el Norte. También cuenta con el Parque
Nacional Lihué Calel, ubicado al sur de la traza, a 60 km en linea recta.

5.8.2. Categorizacion
Se encuentra desarrollado en el punto anterior.

5.9. Paisaje

5.9.1. Descripcion

El territorio de la Provincia de La Pampa, se caracteriza por la dominancia de paisajes de
llanuras y mesetas, sélo interrumpido por la presencia de sistemas serranos de escaso relieve
en el sector centro-occidental y los relieves volcanicos del oeste.

5.10. Aspectos economicos y culturales.

5.10.1. Centro/s poblacional/es afectado/s por el proyecto
El trazado del gasoducto no interfiere con algun centro poblacional.

5.10.2. Distancia. Vinculacion.
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.10.3. Poblacién
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.10.4. Educacién. Infraestructura para la educacion
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.10.5. Vivienda. Infraestructura y servicios
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1
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5.10.6. Estructura econdmica y empleo
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.10.7. Infraestructura recreativa
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.10.8. Infraestructura para la seguridad publica y privada
Este punto del estudio no aplica por lo desarrollado en el punto 5.10.1

5.11. Sitios de valor histérico, cultural, arqueoldgico y paleontolégico

5.11.1 ARQUEOLOGIA

Este segmento de la traza es el de mayor extensidn, ya que atraviesa toda la provincia en sentido
nordeste-este desde el limite con la provincia de Rio Negro hasta la de la provincia de Buenos
Aires. En total presenta una extension de casi 405 km sobre los 561 km del primer tramo del
GPNK.

La informacién que se presenta es producto de trabajos de gabinete y terreno que
retroalimentan para cristalizar en los resultados obtenidos. Esta etapa es de suma importancia
porque permite generar un perfil arqueoldgico del drea a ser impactada por la futura
construccidn, especificamente para estimar la sensibilidad arqueoldgica a lo largo de los 405 km
de la traza del gasoducto por territorio pampeano.

5.11.1.1. Patrimonio arqueoldgico y obras de infraestructura

El concepto de Patrimonio incluye el entorno natural y cultural compuesto por: los paisajes, los
sitios histéricos, los emplazamientos y entornos construidos, asi como la biodiversidad, los
grupos de objetos diversos, y las tradiciones pasadas y presentes. Registra y expresa largos
procesos de evolucidon histdrica, constituyendo la esencia de muy diversas identidades
nacionales, regionales, locales, indigenas y es parte integrante de la vida moderna (ICOMOS
2000). La indisolubilidad del Patrimonio Natural y Cultural queda expresada a través del
concepto de Patrimonio Ambiental.

Los bienes que integran el Patrimonio Arqueoldgico a menudo entran en conflicto con las
demandas legitimas de las sociedades actuales -obras publicas, construccion de infraestructura,
crecimiento urbano, desarrollo econdmico e industrial, cambios en los usos tradicionales del
suelo, entre otros-, poniendo en estado de riesgo la sustentabilidad de la triada patrimonio-
identidad-conservacion. El principal aspecto para tener en cuenta acerca de los proyectos a
desarrollar, con relacion directa a la conservaciéon de los bienes culturales, consiste en el
movimiento de suelo que implica la ejecucion de las diferentes obras. Esta realidad genera un
impacto ambiental, en el caso que nos ocupa de incidencia arqueoldgica, definido como todo
cambio mensurable en las caracteristicas o propiedades de un sitio arqueoldgico.

La relevancia e injerencia de las actividades humanas sobre el patrimonio arqueoldgico es
notoria, ya que los emprendimientos publicos y/o privados, de gran o pequefia escala, crean una
situacion de riesgo sobre el patrimonio cultural prehispanico. De esta manera, el impacto
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arqueoldgico presenta determinadas caracteristicas en funcién de los criterios de valoracion de
los impactos ambientales (Canter 1977, Wildesen 1982, Criado 1993, Ratto 2009, 2010, 2013,

entre otros).
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Imagen N°36: Ubicacion espacial de la traza completa del GPNK por las provincias de Neuquén, Rio Negro,

La Pampa y Buenos Aires.
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Imagen N°37: Detalle del trazado del GPNK por la provincia de La Pampa
Las principales caracteristicas del impacto arqueoldgico son:
a. Afecta el medio antrépico en su aspecto cultural;

b. Su manifestaciéon se presenta principalmente en las etapas construccion y
operacion del ciclo de vida del proyecto, aunque no debe descartarse la etapa de
factibilidad cuando conlleva la realizacion de obras para el acceso a dreas sin
comunicacion existente

c. Afecta la calidad ambiental en forma negativa, dado que perjudica bienes del
conjunto de la sociedad

d. Es relevante, dado que es: (i) total, ya que la destruccién del bien puede ser
completa; (ii) puntual, ya que afecta evidencia arqueoldgica concreta que estd
concentrada en un area determinada; (iii) permanente, ya que la alteracion es
indefinida en el tiempo, y (iv) continuo dado que las alteraciones son regulares
durante su permanencia

e. Esirreversible, ya que los bienes culturales no son renovables
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f. Puede ser directo o indirecto, ya que la accién puede afectar al bien cultural en el
mismo tiempo y lugar, o pueden realizarse acciones en otro lugar de su entorno que
repercutiran en forma negativa en el bien

g. Es impredecible, ya que puede existir evidencia arqueolégica enterrada sin
visibilidad superficial. Este aspecto es el que obliga a disefiar metodologias de
relevamiento en terreno, que sean capaces de generar modelos hipotéticos de la
sensibilidad arqueoldgica del &rea de afectacion a nivel subsuperficial,
interrelacionando variables tanto de la esfera cultural como natural

Dadas las caracteristicas mencionadas es notoria la relevancia e injerencia de las actividades
productivas y/o de infraestructura sobre el patrimonio arqueoldgico. También es justo decir que
en el marco del desarrollo de estos proyectos se ha incrementado el conocimiento empirico del
patrimonio cultural, siendo este aspecto de suma importancia cuando puede retroalimentarse
con la esfera cientifica y/o el uso publico del patrimonio (Ratto 2010). Ademas, esas
caracteristicas determinan que se debe delinear exhaustivamente la magnitud del proyecto, para
lo cual deben definirse las acciones del proyecto, estimar los impactos sobre los bienes
arqueoldgicos y generar las medidas necesarias para su preservacion.

Por lo expresado, prima facie del inicio de los proyectos de infraestructura es necesario
caracterizar la significacién patrimonial prehispanica e histdrica tanto del area del proyecto como
de incidencia. Los nuevos proyectos se asientan, en gran medida, sobre areas previamente
impactadas, por lo que también debe considerarse la historia de las transformaciones
ambientales que acaecieron en una region, ya que pudieron ocasionar un impacto negativo,
directo y/o indirecto, sobre los bienes culturales prehispanicos existentes. De este modo,
caracterizar la sensibilidad arqueoldgica regional y el grado de alteracion fisica del ambiente que
contiene los reservorios culturales constituye los pilares para la realizacién de un diagnéstico
fidedigno de la realidad cultural del area del proyecto. Al respecto, el area de la provincia de La
Pampa por donde se proyecta la traza del GPNK cuenta con intensas modificaciones antrdpicas
relacionadas principalmente con las actividades ganaderas (puestos y estancias), explotacion de
minerales, turismo rural, entre otras, lo cual no exime de la realizacion de estos estudios
preventivos.

5.11.2. METODOLOGIA

Para efectuar la caracterizacion del registro arqueoldgico del area se relevaron y sistematizaron
los antecedentes de estudios arqueolégicos del drea y areas adyacentes considerando diversas
fuentes bibliograficas editas e inéditas —incluyendo trabajos cientificos, mapas, tesis,
documentos de planificacién locales y regionales, asi como consultas realizadas en los
organismos de aplicacion de la provincia de La Pampa. Por lo tanto, los trabajos consistieron en
articular informacion proveniente de distintas fuentes, especialmente publicaciones cientificas-
técnicas e informes de impacto arqueoldgico, para lograr una sdlida caracterizacion del perfil
arqueoldgico relacionado con la traza tedrica del GPNK.
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Se contaba con la informacion georreferenciada de la traza por lo que se pudo considerar un area
buffer de 10 km a cada lado del eje de la traza. Dentro de este espacio se documentaron los
distintos tipos de loci arqueoldgicos (sensu Borrero et al. 1992) reportados en trabajos de
investigacion y/o estudios de impacto realizados en el drea. Los resultados fueron cargados en
fichas de registro elaboradas para tal fin, donde se consignaron tanto variables eco-topograficas
como culturales; ademas de consignar las alteraciones existentes por agentes naturales y
culturales. A saber:

a) Variables eco-topograficas: tipo de geoforma, coordenada geografica y altitud
(tomadas mediante posicionador satelital, Datum WGS84), pendiente del terreno,
procesos geomorfoldgicos, tipo, cobertura y altura de la vegetacion, transitabilidad,
visibilidad arqueoldgica, y perturbaciones.

b) Variables culturales: sigla del loci; tipo de loci arqueoldgico (sensu Borrero et al.
1992) -hallazgo aislado, concentracidn, sitio-; tipo de evidencia registrada (litico,
ceramica, arquitectura, otra), caracteristicas crono-culturales del loci reportado y
breve descripcién de este.

Cada loci identificado fue nombrado con una sigla interna (LP-n°), ademas de consignar el nombre
otorgado en el informe de reporte. Cada ficha consta de una descripciéon del tipo de loci
arqueoldgico reportado, y de su localizacion respecto a la traza proyectada del gasoducto. Este
primer relevamiento de antecedentes permitié generar una primera caracterizacion del registro
arqueoldgico del drea circundante por donde se construird el gasoducto, para lo cual se considerd
tanto la informacién arqueoldgica como del paisaje fisico, y permitié generar una primera
estimacion de la sensibilidad arqueoldgica del drea a ser modificada por el gasoducto.

Posteriormente, se realizaron muestreo en terreno dentro de la traza tedrica proyectada, no
sefializada en terreno, para lo cual se considerd un area buffer de relevamiento de 200 m a cada
lado de la traza proyectada. La informacidon georreferenciada de la traza fue cargada en
navegadores de mano (GPS) para lograr el acceso directo al eje de la traza, ya que esta no se
encuentra con demarcacién topografica en terreno. Una vez en los puntos de muestreo se
realizaron transectas lineales transversales a la traza, de 10 m de ancho y largo mencionado, con
intervalo variable segln las condiciones del terreno y/o accesibilidad a la traza. De esta forma se
cambid la escala espacial a una de mayor resolucién y menos inclusién para lograr una mejor
caracterizacion arqueoldgica. El registro y documentacion de los loci arqueoldgicos se realizd
utilizando las mismas fichas de registro, pero identificando a cada lugar con la sigla LP-M-n"°.

Con toda la informacion recopilada a distintas escalas espaciales, antecedentes y muestreos en
terreno, se cred un proyecto de Sistema de Informacidén Geografica (SIG) donde se ubicaron los
loci arqueoldgicos registrados en ambas instancias de andlisis. La generacidén de informacidn
arqueoldgica y ambiental a distintas escalas se complementan entre si para estimar en forma
mas confiable la sensibilidad arqueoldgica de la traza proyectada para la construccién del GPNK.
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Se confeccionaron mapas de sensibilidad arqueoldgica, siempre y cuando la evidencia
recuperada lo permitiera, para lo cual se aplicaron dos criterios. A saber:

a) Por un lado, se efectud una geometria de delimitacion minima (Convex Hull), que
consiste en delimitar un contorno minimo que englobe varias entidades espaciales
(posicionamiento geografico de diferentes loci arqueolégicos) dentro de un poligono
envolvente. El proceso se realiza considerando las entidades mas extremas vy
conectdndolas para envolver aquellas que se encuentran concentradas en el interior.

b) Por otro lado, se procedio a realizar un buffer o area de amortiguacion de 500 m
alrededor de los cuerpos de agua (lagunas, bafiados, cursos de agua temporarios y/o
permanentes) cercanos a la zona de obra. La decision se basa en la potencialidad de
qgue la evidencia arqueoldgica se emplace cerca de recursos hidricos de distinta
formacion.

5.11.3. DIAGNOSTICO: ANTECEDENTES AMBIENTALES Y ARQUEOLOGICOS DE LA REGION

5.11.3.1. Caracteristicas del ambiente fisico

La traza del GPNK por territorio pampeano es la mds extensa con relacién al trazado completo
del primer tramo (405:561) km, lo que representa el 72%, aproximadamente. Esto se traduce en
gue la traza atraviesa distintos tipos de ambientes, tanto del oeste como este pampeano, de los
cuales se hara breves referencias sectorizandolo por el sistema de progresivas que se extiende
desde 86243 hasta 491167 m. A saber:

a) El sector oeste de La Pampa presenta diferencias ambientales en funcidn si est3
proxima o lejana al rio Colorado. Especificamente las progresivas 86790-113880 m
corresponde a la Cuenca Media del Rio Colorado, limite entre la provincia de Rio
Negro y La Pampa. Abarca el extremo meridional de los departamentos pampeanos
de Puelén y Curacé. Por su parte, el segmento 113880-142080 m esta mas alejado y
presenta mayores condiciones de aridez.

La geologia del area se caracteriza por un neto predominio de depdsitos de distinto
origen, pertenecientes a los Ultimos periodos del Terciario al Cuaternario. Los
estratos de la geologia de superficie son: Rocanense, Post-rocanense, Rodados
tehuelches y depdsitos recientes poligenéticos. De particular interés para la
arqueologia son los Rodados o Manto Tehuelche (Formacién El Sauzal) conformado
por conglomerados de hasta 6 m de espesor, compuestos fundamentalmente de
rocas volcanicas (basaltos, andesitas, dacitas, riolitas, pérfiros) aunque también
contiene otras rocas (cuarzos, cuarcitas, silices, riolitas, basaltos, andesitas, dacitas,
porfiros, granitos, gabros, etc.), parcialmente cementados por carbonato de calcio
(IIRN 1980). Son atribuidos a fines del Plioceno o principios del Pleistoceno. Alcanza
a ocupar una franja de unos 30 km en la zona entre el rio Colorado y el bajo de Puelén
(Sobral 1942; IIRN 1980). Constituye una amplia fuente de recursos liticos variados
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para la talla de artefactos disponible en forma primaria y secundaria en todo el
cuadrante SO de La Pampa y también en Rio Negro (Berén 2007).

La fitogeografia del area incluye la “Provincia del Monte” (Cabrera 1976, Covas 1964)
o del “arbustal bajo muy abierto perennifolio -de hojas permanentes- con matas”
(Medus et al. 1982). La fauna se halla comprendida en el “Distrito Pampasico de la
Subregién Andino-Patagdnica” o “Distrito Patagdnico-Subdistrito Septentrional”
(Medus et al. 1982). En ella esta comprendido el sector de ingreso del trazado del
GPNK, entre las localidades de Colonia Chica y el espejo de la represa Casa de Piedra.
Abarca el extremo meridional de los departamentos pampeanos de Puelén y Curacé.

El recorrido del Colorado lo hace por un valle delimitado a ambos lados por grandes
formaciones naturales dispuestas en terrazas o bardas. Su ancho medio es de 114 m.,
pero a la altura de Casa de Piedra formaba una angostura de 41 m. de ancho,
delimitada por bardas, que es donde se decidid emplazar la presa embalse, que
cuenta con una evaluacién de impacto arqueoldgico realizada en los afos 1979 y
1986 (ver mas adelante). La zona que circunda al rio Colorado presenta un paisaje de
mesetas modificado por el viento que en muchos casos origina un paisaje
sobreimpuesto sobre un disefio originalmente fluvial, rasgo tipico de las zonas aridas
o semidridas. En dichas mesetas se observan principalmente 4 (cuatro) unidades
geomorfoldgicas:

e las primeras terrazas

e lallanura aluvial relictual
e lallanura aluvial antigua
e lallanura aluvial actual.

Precisamente sobre las terrazas mas antiguas fueron localizados diversos sitios
arqueoldgicos, por esta razon se debe tener especial cuidado en este sector de la
progresiva, dentro del territorio pampeano, ya que es una zona particularmente
sensible para la instalacion humana en el pasado como en el presente.

El sector suprayacente al cauce del rio Colorado constituye una inmensa planicie
elaborada y recortada por la accién hidrica. Las geoformas positivas del paisaje son
terrazas y mesetas alargadas, y las negativas son paleocauces, cafiadones, bajos sin
salida y la planicie aluvial actual del rio Colorado. Interesa destacar como elementos
de interés arqueoldgico, la presencia de los antiguos cauces del rio Colorado, de la
unidad de las calizas silicificadas o Meseta del Fresco y de los rodados de vulcanitas
(rodados patagoénicos o Tehuelches). La margen septentrional del rio Colorado
presenta extensas planicies con depresiones o bajos rodeados por formaciones
medanosas cubiertas por la vegetacidon arbustiva baja. Durante los periodos lluviosos
se conservan en ellas remanentes de agua a los que regionalmente se denomina
“charcos”, de variado tamano y que probablemente hasta hace no mucho

79



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

constituyeron un sistema de lagunas encadenadas, ultimos relictos de antiguos
cauces del Colorado, distante de la costa actual aproximadamente 30 km, que fueron
seleccionados para ser ocupados por las poblaciones del pasado; mientras que en
tiempos recientes han sido reutilizados para la instalacién de “reales”. Por su parte,
en la costa meridional del rio sucede algo similar, pero relacionado con la linea de
médanos interiores.

Mas hacia el interior se agudizan las condiciones de aridez donde existe un déficit de
humedad relativa, principalmente en primavera- verano. Los vientos provienen del
SO, NE y SE, con mayor intensidad en los meses de primavera- verano, a una velocidad
media de 11 Km/h en noviembre y diciembre, pero alcanzando velocidades absolutas
mucho mayores, con el consiguiente efecto erosivo sobre los suelos. Las
precipitaciones son escasas y no sobrepasan los 250 mm anuales, con un corto
periodo libre de heladas. Presenta una elevada evapotranspiracién, que alcanza los
850 mm, provocando el desarrollo de vegetacién xerdfila y escaso grado de cobertura
del suelo.

b) El sector centro-oeste de la provincia de La Pampa, aproximadamente entre
progresivas 142080-254860, aproximadamente (Figura 1b). Este segmento de la traza
del gasoducto corresponde a la Microrregion arqueoldgica de la Cuenca Chadileuvu-
Curaco, especificamente la cuenca inferior del Chadileuvu (o Salado) que abarca el
norte y sur de los departamentos Curacé y Limay Mahuida, respectivamente. De
acuerdo con el Inventarios de Recursos Naturales (INTA 1980), el area presenta un
clima arido-semidrido y el paisaje se encuentra compuesto por médanos, planicies
aluviales y cordones arenosos intercalados con mesetas residuales, originadas como
consecuencia de la accién fluvial, y de la intensa accion edlica sobre la primitiva
pediplanicie. La vegetacién esta compuesta de pastizales sammafilos, matorrales
haléfilos, arbustales perennifolios y bosques abiertos caducifolios. Entre los procesos
gue remodelan en forma permanente este paisaje se cuentan los elevados registros
de evapotranspiracidn, fuerte insolacién y cauces secos de rio que rara vez alcanzan
su nivel de base. Todo ello da lugar a la acumulacién de arenas transportadas por el
viento que contribuyen a la formaciéon de médanos, cuya presencia es caracteristica
en toda la regiéon (INTA 1980).

c) Finalmente, el sector centro-este pampeano cubre el segmento entre progresivas
254860-491167, limite con la provincia de Buenos Aires (Figura 1b). Este sector de la
traza corresponde a la microrregion arqueoldgica de los Valles Transversales que
abarca los departamentos Toay, Capital, Atreucd, Guatraché, norte de Hucal, oeste
de Utracdn y nordeste de Lihué Calel. Esta microrregién forma parte de la unidad
geomorfolégica denominada Sistema de las mesetas con depresiones transversales
cuya principal caracteristica, es la presencia de los cominmente denominados valles
transversales (Calmels y Casadio 2004). En general, el relieve estd compuesto por
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lomas y colinas con un didmetro promedio de 1 a 2 km, ademas de la presencia de
mesetas, cordones medanosos y valles. Los Valles Transversales de rumbo OSO-ENE
y marcado paralelismo, estan dispuestos con una distribucién en forma de abanico
desde el sector central hacia el oriente de la provincia (Calmels 1996; Calmels y
Casadio 2004). Esos valles poseen una longitud aproximada entre 100 y 150 km y su
ancho varia entre 5 y 15 km; el relieve relativo entre la planicie y los sectores del
fondo de valle varia entre 50 y 100 m. La red de drenaje estd compuesta por escasos
cursos efimeros de disefio subparalelo, cuyos caudales esporadicos son producto de
las bajas precipitaciones que caracterizan a la provincia. Estos cursos, han formado
cafiadones, cdrcavas o zanjones por donde escurre el agua hacia los sectores mas
deprimidos de los valles, los cuales albergan lagunas, salinas o salitrales,
permanentes o temporarios (Terraza et al. 1981). Esta zona representa un area de
transicion entre las condiciones humedas que caracterizan a la subregion Pampa
Oriental y las semiaridas de Pampa Occidental (Berdn et al. 2015, Carrera Aizpitarte
2014). En el sector noreste el clima es subhimedo seco con precipitaciones anuales
gue oscilan entre 450-600 mm, mientras que en el sudoeste el clima es semidrido
(Burgos y Vidal 1951; INTA 1980). Esta demarcacidon climatica coincide en gran
medida con la division fito y zoogeografica efectuada por Cabrera (1976) y por
Ringuelet (1961), respectivamente. En el caso de la fitogeografia, se encuentran
representadas las provincias Pampeana, al noroeste, y del Espinal, al sudoeste
(Cabrera 1976). En los valles, la vegetacion caracteristica es un bosque abierto de
caldén (Prosopis caldenia), pastizal sammofilo y matorral haléfilo. Sin embargo, en la
actualidad predominan los cultivos y en menor medida, se encuentra representado
el bosque caducifolio de caldén con pastizales (Berdn et al. 2015). En cuanto a la
fauna, el Dominio Pampasico se extiende por el este del departamento Atreucd y por
el noreste de Guatraché, en tanto que en el resto del drea estad representado el
Dominio Central o Subandino (Ringuelet 1961).

5.11.3.2. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS REGIONALES

Para efectuar la caracterizacidn del registro arqueoldgico del area se relevaron y sistematizaron
los antecedentes de estudios arqueolégicos del area y areas adyacentes considerando diversas
fuentes bibliograficas editas e inéditas —incluyendo trabajos cientificos, mapas, tesis,
documentos de planificacion locales y regionales, asi como informes solicitados a la Direccidn de
Patrimonio Cultural de la provincia de La Pampa. Entre los documentos de estudios de impacto
arqueoldgico se destacan:

a) Tareas de evaluacion de impacto y de rescate del patrimonio arqueoldgico, previo
y posterior a la construccion de la presa- embalse Casa de Piedra, Ente Ejecutivo Casa
de Piedra, coordinado por Carlos Gradin y Mdnica Berdn, sucesivamente (1980 a
1986). Como resultado de las intensas prospecciones realizadas se detectaron vy
caracterizaron mas de 60 sitios arqueoldgicos a lo largo de la cuenca del rio Colorado,
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no solo en el area afectada sino también en su entorno inmediato, entre las
localidades pampeanas de 25 de Mayo y Gobernador Duval.

b) Tareas de Evaluacién de impacto arqueoldgico en el marco de la construccién del
Acueducto del Rio Colorado, a solicitud de la Secretaria de Cultura de La Pampa y de
la Comisién Técnica Acueducto Rio Colorado (COTARC). Relevamiento y rescate
arqueoldgico en el sector de Toma de Agua, obrador Pichi Mahuida y su zona de
influencia y zona sur del troncal del acueducto, hasta la localidad de Abramo. Tres
campaiias de evaluacidn: febrero, mayo y agosto de 1999. Elevacién de los informes
correspondientes al sector Obrador Pichi Mahuida y su drea de influencia entre
Puelches y el Rio Colorado.

c¢) Evaluacién de Impacto arqueoldgico en la Provincia de La Pampa con motivo de la
construccion de la linea de Alta Tension Santa Rosa- Macachin, como parte de un
equipo coordinado por G. Politis, realizado a través de la Universidad Nacional de La
Plata. Octubre- diciembre de 2000.

d) Evaluaciéon de impacto arqueoldgico, como parte del Informe de Impacto
Ambiental del CEGA (Centro de Gestion Ambiental) de la Direccién Nacional de
Vialidad (D.N.V.), segln requerimientos estipulados por la Administracién de Parques
Nacionales (APN), Nota DRP 256-14 para la aprobacion del Proyecto “Variante de la
Sierra de Lihue Calel” de la Ruta Nacional N2 152 — Provincia de La Pampa; Tramo: El
Carancho — Puente sobre el Rio Salado. Informe técnico referido al impacto sobre el
Patrimonio Arqueoldgico en la Seccion de la obra Ruta Nacional N2 152, variante
Parque Nacional Lihue Calel. Junio a noviembre de 2017.

Por lo expuesto, la articulacion de los resultados de los proyectos de investigacion y de los
estudios de impacto permiten delinear algunas particularidades para el registro arqueoldgico de
los sectores oeste, centro-oeste y centro-este del territorio pampeano.

El oeste de la provincia de La Pampa, area del Colorado limite con Rio Negro, se pueden sefalar
dos grandes etapas en las investigaciones desarrolladas en el valle medio del Colorado. Entre
1977 y 1985 se concentraron las tareas de rescate encabezadas por C. Gradin en el area Casa de
Piedra; mientras que entre 1986 y 1992 se desarrollaron prospecciones fuera del area de
inundacion de la represa, entre Casa de Piedra y Gobernador Duval sobre la cuenca del rio
Colorado y en el entorno de la confluencia del rio Curacé con el Colorado, a la altura de Pichi
Mahuida (Rio Negro). Las investigaciones desarrolladas por C. Gradin y su equipo en el Valle
Medio del rio Colorado fueron motivadas por el proyecto de construccién de la presa-embalse
Casa de Piedra. En el area afectada, tanto de la costa norte como de la rionegrina, se habian
registrado concentraciones de materiales arqueoldgicos en distintos sectores, lo que motivd que
se emprendieran tareas de evaluacion de impacto sobre este patrimonio. Entre 1977 y 1985, a
pedido de la Direccion de Cultura de La Pampa y del Ente Ejecutivo Casa de Piedra, Carlos J. Gradin
comienza una serie de prospecciones en el drea ubicada en la cuenca media superior del Rio
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Colorado, sumandose al equipo las Dras. Ana Aguerre y Mdnica Berdn para ejecutar el proyecto
de arqueologia de rescate de sitios antes de que el drea fuera inundada por la formacién de un
lago artificial (presa-embalse). Como resultado de las intensas prospecciones realizadas se
detectaron y caracterizaron mas de 60 sitios arqueoldgicos a lo largo de la cuenca del rio
Colorado, no sélo en el drea afectada sino también en su entorno inmediato, entre las localidades
pampeanas de 25 de Mayo y Gobernador Duval. Los sitios arqueoldgicos ubicados corresponden
tanto a la margen rionegrina como pampeana del rio, ambas afectadas por la construccién de la
presa-embalse.

El area centro-oeste del segmento de la traza del gasoducto corresponde a la Microrregion
arqueoldgica de la Cuenca Chadileuvi-Curacé, mas especificamente a la cuenca inferior del
Chadileuvu (o Salado). Esta microrregion fue investigada entre los afios 1996 y 1998 por la Dra.
Monica Berdn. Las tareas de prospeccidn se concentraron en la deteccidn de sitios y lugares de
interés arqueoldgico, especialmente puntos del paisaje en los que se concentran recursos de
importancia y que podrian estar o no en relacidn con un sitio arqueolégico (Berén 1998, 2004).
Una parte de la traza atraviesa una zona de bafiados, cuerpos de agua y cauce del rio Chadileuvu,
gue conforman lugares seleccionados para el asentamiento humano; pero también se
encuentran otros alejados de estas fuentes de agua (ver mds adelante). Los puntos del paisaje
gue presentan evidencias claras de asentamiento recurrente son los campos de médanos y sus
espacios intermedios. Las dunas eran los lugares mas adecuados para el asentamiento,
reteniendo el calor en épocas frias y ofreciendo refugio y reservorios naturales de agua (Berdn
2016). La gran mayoria de los sitios de esta unidad son someros pero muy frecuentes y con una
alta densidad de restos culturales. Estos sitios concentran artefactos manufacturados por picado,
abrasidon o pulido y se registra gran variabilidad artefactual y de materias primas. Se debe
destacar la disponibilidad de fuentes locales de materias primas, como riodacita, granito rosado
y rodados tehuelches (Berén 2004).

En el drea centro-este de la traza se cuenta con los antecedentes, previos a los trabajos iniciados
por el equipo de la Dra. Berdn desde el afio 1993 y contindan, los cuales hacen referencia a un
rico y profundo pasado que se extiende desde 10000 afio AP hasta el siglo XIX. A saber:

a) Para tiempos prehispanicos, se cuenta con el trabajo de Outes (1904) quien
describe un conjunto de materiales liticos recolectados por un tercero en la localidad
Hucal. Por su parte, Gradin (1975) estudid las pinturas rupestres de Cueva Salamanca,
valle de Quehué, localizada a 17,5 km de la traza del gasoducto. También, Sanguinetti
de Bormida (1970) analizé un conjunto de materiales superficiales provenientes de la
estancia La Motta (34 km de la traza). Sin embargo, la caracterizacion arqueoldgica
de los extensos espacios del centro-este pampeanos proviene de las investigaciones
sistematicas realizadas en los ultimos 30 afios por el equipo de la Dra. Berdn. Estas
comenzaron con las prospecciones realizadas en la laguna Chillhué (37217’S;
64209’0), ubicada a 18km de la traza del gasoducto, donde fueron detectadas
concentraciones y hallazgos aislados de materiales arqueoldgicos, y también restos
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humanos correspondientes a un individuo femenino, adulto, con deformacién
tabular erecta, del que se obtuvo un fechado radiocarbénico 1930 + 30 aios AP
(Berdn et al. 2002-2004; Berdn y Luna 2009). Este hallazgo corresponde al fechado
mas temprano para ese tipo de deformacion craneana en la regidon pampeana. En
este sector se han registrado otros sitios, pero los mds cercanos se localizan
aproximadamente a 6 km de la traza (ver mas adelante). En la mayoria de los loci
arqueoldgicos se recuperaron materiales liticos, cerdmicos y restos de fauna. En
algunos casos, también se suman restos dseos humanos que han permitido realizar
fechados radiocarbdnicos y contextualizar cronolégicamente los sitios dentro del
Holoceno Tardio. En general, los sitios se caracterizan por presentar una alta
frecuencia de artefactos liticos confeccionados con rocas procedentes de Tandilia y
Ventania, que pone de manifiesto relaciones de interaccién y/o presencia efectiva de
grupos sociales de la Pampa bonaerense (Bayodn et al. 1999; Berén 2006; Berdn et al.
2002-2004). Respecto a la ceramica, esta ha sido registrada tanto en sitios de la
microrregién como en colecciones particulares.

b) Para tiempos histéricos, el sector centro-este pampeano cuenta con numerosas
referencias que mencionan la Laguna de Chillhué como asentamiento principal del
cacicato Curd y nudo de articulacién de las rastrilladas (caminos indigenas) desde las
pampas bonaerenses hacia Chile (Marini de Diaz Zorita 1979; Mandrini 1987).
Ademas, Salinas Grandes es la fuente de sal mas cercana a la ciudad de Buenos Aires,
por lo que el control en la obtencién de este recurso, tan preciado por su valor de
cambio, jugd un rol fundamental en el proceso de formalizacion de las relaciones y
de los territorios entre etnias locales y el gobierno nacional, ya que su acceso
garantizaba una posicion privilegiada para la negociacién. La principal rastrillada,
conocida como el “camino de los chilenos”, se desplazaba por la geoforma del valle
Argentino, en sentido este-sudoeste, y conectaba distintos lugares estratégicos en
direccion a Chile, pasando por Salinas Grandes que a partir de la década de 1850 dio
lugar a la confederacion homdénima comandada por Calfucura (Marini de Diaz Zorita
1979; Berén y Migale 1991; Berdn et al. 2002-2004; Curtoni 2007). El registro
arqueoldgico detectado en valle Argentino (al sur del trazado propuesto) parece
indicar que los asentamientos y tolderias de los diferentes grupos indigenas que
controlaron las salinas hasta tiempos histéricos, conocidos como boroganos,
ranqueles y salineros, se situaban en puntos estratégicos de las inmediaciones, con
disponibilidad de recursos cruciales y a salvaguarda de los competidores o enemigos.

Por todo lo expuesto, se considera que los espacios del centro-este del territorio pampeano,
comprendidos principalmente entre progresivas 336490y 491167, presenta una alta sensibilidad
por sus manifestaciones culturales tanto arqueoldgicas como histdricas. Las evidencias
materiales recuperadas en los valles de Quehué, Utracan, Argentino y Hucal dan cuenta del
devenir y la dindmica social de pueblos indigenas e hispano-criollos desde un rango cronolégico
gue abarca ca. 10000 afios hasta el siglo XIX, con especial énfasis en los ultimos 2.000 afios.
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En resumen, el conocimiento sobre el patrimonio arqueoldgico de la provincia de La Pampa
comienza a delinearse alrededor del afo 1980, aunque cuenta con algunos escasos
antecedentes. El panorama actual abarca una trayectoria que comienza con los trabajos del
ilustre Carlos Gradin en el area de Casa de Piedra, pero el conocimiento fue potenciado en los
ultimos 40 afios con los aportes del equipo dirigido por la Dra. Ménica Berdn en distintos sectores
del amplio territorio pampeano. Como resultado de los trabajos se cuenta con mas de un
centenar de sitios arqueoldgicos, la obtencidn de alrededor de 70 dataciones radiocarbdnicas y
de otros valores que permiten evaluar los modos de vida de las poblaciones pretéritas, posibilitan
tener un panorama acerca de del pasado prehispanico de este amplio territorio, desde el
Holoceno Temprano (ca. 10.000 afios) hasta momentos histdricos.

5.11.4. DIAGNOSTICO: ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS EN EL AREA DEL GASODUCTO

5.11.4.1. Antecedentes dentro del drea buffer de 10 km a cada lateral de la traza del GPNK

La caracterizacion del registro arqueoldgico en el drea del gasoducto y zonas aledaias se realizd
considerando un area buffer de 10 km con respecto al eje de la traza. Para ello se incluyeron
antecedentes derivados de publicaciones cientificas, comunicaciones personales de arqueélogos
gue han realizado trabajos en el area, asi como estudios de impacto arqueoldgico. La obtencion
de estos ultimos datos se realizé a partir de contactos con la Direccién de Patrimonio Cultural de
La Pampa, que es la Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 3104/2018 de “Proteccién del
Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico”. De esta manera, a los antecedentes de investigacion
se sumaron y consideraron los estudios de impacto realizados en las areas mas cercanas a la traza
tedrica del GPNK.

De cada uno de los loci arqueoldgicos que cumplian con el criterio adoptado, localizarse como
maximo a 10 km a cada lateral de la traza, se confeccionaron las fichas de registro con las
variables eco-topograficas y culturales consignadas en el acdpite metodologia. Posteriormente
se cargd la informacion georreferenciada en entorno SIG para construir los productos
cartograficos que contextualicen la evidencia cultural con el entorno inmediato de la traza tedrica
del GPNK.

En total se registraron 11 loci arqueolégicos que se localizan a una distancia mdxima de 10 km a
cada lado del eje de la traza tedrica del GPNK (Tabla 6, Imagen N°38). De estos, seis son
concentraciones (54,5%) y cinco son sitios arqueoldgicos (45,5%).
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Loci argueoldgicos re-
e Progresivas gistrados dentro del &
Vértices oy e Observaciones
(ver Apéndice 1)
Rio Colorado- Limite interpro-
Limit: BG6243 s i
mite vincial Rio Negro-La Pampa
%e cuentan con antecedentes
VBAS 86790 / 113880 LP-01 {C] a.rrquecnlégims parala q’[icrarre—
LP-02 (5) gion, pero no se recorrid el area
del trazado del GPNK
VBS-6 113880 f 163095
Mo se cuenta con prospecciones previas por lo que se defi-
VB6-7 | 169095 /200015 el
VB7-8 200015 / 228395 LP-03, LP-04, LP-05, e CUEIr'.I_tEIH con an’iecegentes
P06, LP-07 = (C); | i oo n e recorri el drea
W LP-08, LP-09 y LP-10 (5 E
VBE-9 228395 / 254860 , ¥ (s} del trazado del GPNE
VBS-10 254860 / 309275 Mo se cuenta con prc:-speu:cu:-r::ars prex_nas ;:u:ur lo que se defi-
ne como un "area ciega
VB10-11 309275 /3536490
YRS AGGIILE G0 %e cuentan con antecedentes
[ arqueocldgicos para la microrre-
VB13-13 | 364075 /3593100 gion, pero no se recorrio el area
del trazado del GPNK
VE13-14 | 393100 /450330
VB14-15 | 450350 /481025
Limite 491167 Interprovincial I._a Pampa-Buenos
Aires

Tabla N°6: Referencias: C= concentracidon de materiales; S = sitio arqueoldgico Tabla 1. Registro de los loci
arqueoldgicos localizados dentro del area comprendida a 10 km a cada lado del eje de la traza tedrica del

GPNK.
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Imagen N°38: Referencias: Tipos de loci arqueolégicos: Concentraciones artefactuales (amarillo); Sitios
arqueoldgicos (rojo). Localizacién de los loci arqueoldgicos relevados dentro del area de 10 km a cada
lateral de la traza tedrica del GPNK en la provincia de La Pampa

Como puede observarse en la Imagen N°38, la mayor cantidad de loci arqueoldgicos se localizan
dentro del buffer de 10 km comprendido entre las progresivas 200015 a 254860 m que
corresponde al ecotono de las caracteristicas ambientales del centro-oeste y centro-este de la
provincia de La Pampa. Luego, hay reporte de dos loci en el sector oeste, colindante con la
provincia de Rio Negro, al inicio de la traza en territorio pampeano. Finalmente, un loci
arqueoldgico se localiza con relacion a la progresiva 384000 m, pero dentro del buffer de 10 km
considerado a cada lateral del eje.

En la Tabla N°6 se presentan las siglas internas dadas a cada loci arqueoldgico, el nombre de
registro en la literatura especializadas, las coordenadas geograficas; el sector de progresivas
relacionado con el buffer de 10 km considerado, y la distancia de cada loci a la traza teérica del
GPNK. Se aprecia claramente que la menor y mayor distancia se localizan a 1,5 y 9,7 km del
mencionado eje. También es importante resaltar que el area centro-oeste del recorrido de la
traza es la que cuenta con menor densidad de antecedentes de investigacidn, aproximadamente
de progresivas 113000 a 200000 m; mientras que igual situacién se registré para el segmento
254000-309000 (Tabla N°6). A esto debe sumarsele que no hay antecedentes de prospecciones
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especificas dentro del area de impacto directo de la construccion del GPNK. Por lo tanto, este
perfil de situacidn define las areas a ser priorizadas durante los trabajos en terreno.

h.lc:mhre de Coordenadas geograficas . Distancia
Sigla S'IE:;:::::E:B Tipo de loci ki WAGSEY] de progre- ; (km) det
interna e reiabadn argueoldgico Latitid Sur Longitud siva (m) en D':I;:i:t;uaeln-
fiit g 1) Deste La Pampa S
LP-01 Médf':;:e L2 | concentracion | 38° 2'57.06"s 4621 8170 ff;;g& a8
LP-02 Sitio 17 Sitio 38°3'3.65"S | 67°45'2.00°C ff;aggé 43
LP-03 Médagzs Lote | - oncentracién | 37°36'43.80"s | 66°11'41.61"0 ii;fﬂ“ 15
LP-04 Mi’g?;;?ﬂfﬁe Concentracién | 37°34'0.00"S | 66°12'0.0070 iizfu' 6
LP-05 Mij?;:ﬂ"fe Concentracién | 37°34'0.00"s | 66°12'0.0070 iﬁiﬁ,— 6
LP-06 Mii’;is?d'ﬂ Concentracién | 37°34'0.00"S | 6°16'60.00"0 22':;[;2;' 77
LP-07 San;-gzales Concentracién | 37°40'60.00"S | 66°10'0.0070 iﬁfg 7
LP-08 | Cerro del Tigre Sitio 37°37'0.00"S | 66°19'60.00"0 22':;[;2;' 3,6
LP-09 Még;:zzd'e' Sitio 37°32'39.37"S | 66°15'34.74"0 2;;2;;’ 9,7
LP-10 | El Tajamar sitio 37°32'40.56"5 | 66°15'40.32"0 ii%g;’ 9,7
LP-11 Laif_:;ﬂe Sitio 37°16'47.28"S | 64°35'29.42"0 3322%50' 6

Tabla N°7: Detalle de loci arqueolégicos reportados dentro del area buffer de 10 km a cada lateral del eje
de la traza del GPNK (sigla, nombre, tipo, coordenadas geograficas, progresivas de referencia y distancia
ala traza)

En general, de los 11 loci arqueoldgicos nueve dan cuenta de la cultura material de poblaciones
de cazadores recolectoras del Holoceno Tardio (a partir de ca. 3000 afios AP) donde los materiales
liticos son los mas abundantes en relacidon con otros materiales, por ejemplo, ceramico vy
arquitectonicos. Entre estos destacan los loci superficiales clasificados como de actividades
multiples (campamentos) y canteras-talleres liticos (LP-03 / LP-10), los que mayormente se
localizan en bordes de laguna o sobre la costa del rio, pero en otros casos estan alejados de
fuentes de agua. Los puntos del paisaje que presentan mas claras evidencias de asentamiento
recurrente son los campos de médanos y sus espacios intermedios. La gran mayoria de los sitios
de esta unidad son someros pero muy frecuentes y con una alta densidad de restos culturales.
Las dunas eran los lugares mas adecuados para el asentamiento, reteniendo el calor en épocas
frias y ofreciendo refugio y reservorios naturales de agua (Berén 2016). Estos sitios concentran
artefactos manufacturados por picado, abrasién o pulido y registra variabilidad artefactual y de
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materias primas. Se debe destacar la disponibilidad de fuentes locales de materias primas, como
riodacita, granito rosado y rodados tehuelches (Berén 2004). Por su parte, los sitios localizados
en el sector oeste préximos al limite con Rio Negro, tienen filiacidn crono-cultural post-hispanica.

5.11.4.2. ANTECEDENTES DENTRO DEL AREA BUFFER DE 200 M A CADA LATERAL DE LA TRAZA DEL GPNK
La traza tedrica del gasoducto GPNK no cuenta con demarcacidon topografica en terreno, y
mayormente atraviesa terreno privados con restricciones de acceso por tranqueras con llaves.
Por lo tanto, se identificaron puntos de acceso a la traza mediante el analisis de imdagenes
satelitales y el apoyo de navegadores satelitales, para lo cual se tuvo en cuenta las condiciones
topograficas, ambientales y la existencia de caminos transitables. Ademads, en esta etapa
preliminar se priorizé el muestreo de espacios que no contaban con ningln antecedente de
investigacion; siempre y cuando se pudiera tener acceso.

Las dreas sometidas a muestreo presentan alteraciones antrdpicas relacionadas con la presencia
de puestos, grandes campos y actividad hidrocarburifera. En total se realizaron 15 muestreos de
superficie variables definidas por distancias lineales dentro de la traza por 200 m a cada lateral
(Tabla N°7). Mayormente se utilizaron las rutas o caminos vecinas sin tranqueras para acceder a
la traza y de ahi se realizaron muestreos hacia cada lateral del camino o huella vehicular. La
existencia de tranqueras imposibilitd el registro en forma lineal y continua. Ademas, los campos
son muy grandes y no todos contaban con presencia de cuidadores o estos permitian el paso sin
contar con permisos. A pesar de estas limitaciones se pudieron realizar relevamientos
discontinuos en segmentos de la traza que en total representan 38400 m lineales, lo que
representa dreas de muestreo de 1536 ha si consideramos los 200 m a cada lado del eje (400 m)
(Tabla N°7). Dentro de estos espacios muestreados se registraron 14 loci arqueoldgicos
compuestos mayormente por artefactos liticos presentes en forma de concentraciones de
materiales o hallazgos aislados. En la Imagen N°39 se contextualiza la evidencia cultural
registrada con relacidn a la traza y sus progresivas.
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E Latitud y longitud de las g Tipos y denominacidn de los
i Superficie dreas de muestres | E laci arquealdgicos
E relevada E“"i registrados
£ Empieza Finaliza L] Ha [
400 m lineales y 2 1 e mall -
1| oo | 3% 5088 | 345721 | as3e0- R e
674T4639° [ 6774330927 | B67A0
lake=ral de la trazs
400 m lineales y o
o o el - g 2" 7O
2| 300 | 2457210 345412 | 86790 SR P—
674130027 67743'17.06" | ET190
lateral de la trazs
; E':'%:'O""'_"“:“:"" ITS4ILE9T| ITSIZO0 | 134154-| LP/M-03
UM A EAEA ) gr33p217| 67 9'58.95" | 140054 | LP-M-04
lateral de la trazs
1200 m lineales ¢
7552007 | arsraano | 140158
4 200 m acada g aspan | grauson | 141354 LP-0A-06E | LP-RA-05
lateral de la trazs
5 i .
o | o imestesf | a7srascor| 37SraEs” (141354 -
UL CA0E ) poe gg 00 | 67 6'36.05" | 145854 . T
lateral de la trazs
. 1’2':‘;:'0""'_"“?:"" 7ar190e’| ITa2SENE f1eTand|
macatd | peeayaar | 663925307 | 1o0a0e | T
lak=ral de la trazs
3 '1%:'0""'"”":"" ITLSEAE"| 3TeRs0aT [1eooe| L o
U A AR ) ppean25 327 | 66 344907 | 191204 =
lateral de la trazs
. 'szTﬂ"' "_"“f’:"" 373424587 aTagesy |soes|
MAacaedl | geecoran agt| G5°SR'S2.507 | 251725
lake=ral de la traz
o | o ettt | araansy | sravsesst s oo
UL CAtE ) geecpeny 507 | G5°SE'S2.31 | 254725
lateral de la trazs
s mmmm ""“":"" TINSE00" | 3TINELAS |269820-| | Lo
U A AR ) peeg7g00° | 65°45'16.15" | 272920
lateral de la trazs
o H P
gy | ineseY ) 333030 157 | aresens” |ameae| o
SUUM A CAC | eegnp 10| E5edaes | 27Edzo | T
lakeral de la trazs
1100 m linealas ¢
TIRaRar | aramar s | 2e1540-
2 omacads | eeoanan3ge| s5-3gse e | 2szean | P
lateral de la trazs
1 | pmineseey| ravangar | sraesIIE |2s0m0|
UM At | peegggast | e5-3s.66" | 209310
lakeral de la trazs
5i 3‘:'2':30""'"““:"* 3TE5TI6]| ATIE2S5E | 2083
macatd | pe-yrs66 | 65730962 | 296310(C "
lateral de la trazs
& “‘:'%:'0"' ""“":"" 723237 | 37234036 )
UM A CANE ) gew3003t| A5-20Y36.11"
lateral de la trazs

Referencias: HA = Hallazgos aislados, C = Concentracion artefactual; S = Sitio

Tabla N°7. Detalle de muestreos realizados, superficies cubiertas, coordenadas de inicio y fin de las areas
relevadas; relacién con progresivas de la traza y sigla y tipos de loci arqueolégicos registrados (ver Imagen
N°39)
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Referencias: Tipos de loci arqueoldgicos: Concentraciones artefactuales (amarillo); Hallazgos aislados
(verde). Imagen N°39. Localizacién de los loci arqueolégicos relevados dentro del area buffer de 200 m

cada lateral de la traza tedrica del GPNK en la provincia de La Pampa (ver Tabla N°7 y 8)

En la Tabla N°8 se presentan las caracteristicas generales de los artefactos recuperados en cada
uno de los muestreos, lo cual cuenta con apoyo visual en la Imagen N°40.
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Muestreo Caracteristicas de los conjuntos artefactuales (ver Figura 4)
Artefactos liticos confeccionados principalmente en basalto, limolita y silices,
1 recuperades entre los campos de guijarmos, razdn por lo cual caracterizamoes el érea de

muestres como de visibilidad media y baja gbtrysividad.
Artefactos liticos confeccionados principalmente en basalto, limolita y silices,
recuperados entre los campos de guijarros, razon por lo cual caracterizamos el rea de

muestres como de visibilidad media v baja obtrusividad porque se mimetizan con el
sustrato. 5e recuperaron a escasos 30 de la tumba del padre del puestero (5r. 5anchez).
3 Artefactos liticos (lascas y nicleo de silice) recuperados como hallazgos aislados.

Visibilidad v abtrusividad media.

Se registraron artefactos en un radio de 80 m. LP-M-05 estd compuesto por 17 piezas
4 liticas [nicleos y desechos de silice, basalto y limolita); mientras que LP-M-06 una lasca
primaria de basalto aislada. Visibilidad v gbtrusividad media.

Se reCUperc una concentracion de artefactos liticos (LP-M-07) compuesta por tres

5 nucleos de basalto, uno de silice y dnco desechos de talla (basalto, limolita, cuarzo y
silice). Visibilidad v gbtrusividad media.

Se recuperaron dos lascas de silice, separadas 30 m una de otras (LP-M-08). Visibilidad y

& obtrusividad bajas.
Se recolectd una Unica lasca de silice (LP-M-02), hallazgo aislado. Vishilidad v
obtrusividad bajas.

B Mo se registrd nimgun tipe de evidencia cultural.

g Se recolectd una Unica lasca de materia prima indetarminada (LP-M-10), hallazgo
aislado. Visibilidad y obtrusividad media.

10 Se recolectaron 15 artefactos liticos (ndcleos, instrumentos y desechos) confeccionados

en cuarzo, silice y andesita que conforma la concentracion LP-I-11.

11 Se recolectaron 3 [tres) desechos silice en forma de hallazgos aislados [LP-M-12).

12 Se recolectaron 4 [cuatro) desechos liticos en forma de hallafgus aislados (LP-M-13)
aislados. Las materias primas riolita, limelita v en dos casos silice.

13 Mo se registrd ningun tipo de evidencia cultural.

Se recuperaron cuatro hallazgos aislados (LP-M-14) de materias primas riglita, limonita

y silice. También se registraron dos rodados, que no presentan evidendias de

14 s . oo : :
miodificacion antropica, pero son de caractensticas singulares. Los mismos, son verdes y
remiten & la coloracion de los minerales de cobre

15 Mo se registrd ningun tipo de evidencia cultural.

Tabla N°8. Caracteristicas de los conjuntos artefactuales liticos documentados en cada uno de los
muestreos realizados (ver Tabla N°7 E imagen N°39).

De acuerdo con lo expuesto, Unicamente se han registrado hallazgos aislados y/o
concentraciones de artefactos liticos, mayormente desechos de talla (Tabla N°8), dentro del 4rea
buffer de 200 metros a cada lateral de la traza. En la siguiente imagen se presenta el mapa que
da cuenta de la sensibilidad arqueoldgica de la traza tedrica del GPNK en territorio pampeano,
realizado sobre la base de los resultados obtenidos en terreno. Para ello, las diferentes
tonalidades dan cuenta de la intensidad arqueolégica dentro de segmentos entre progresivas de
la traza del GPNK del area. Asi, rojo, naranja y rosa dan cuenta de sensibilidades arqueoldgicas
altas, medias o bajas, respectivamente. Asimismo, en la Tabla N°9 se presenta la misma
informacién haciendo especial referencia al segmento entre progresivas de la traza tedrica
estudiada. La sensibilidad arqueoldgica alta estd mayormente relacionada con la presencia de
cursos de agua permanentes, estacionarios y/o cuerpos de agua, los que pudieron actuar como
concentradores de nutrientes para las poblaciones del pasado.
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i-M05 Il H H N

Imagen N°40: Materiales liticos recuperados en los 15 muestreos realizados
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Imagen N°41: Referencia: rojo: alta sensibilidad arqueoldgica; naranja: sensibilidad arqueolégica media;
rosa: sensibilidad arqueoldgica baja. Sensibilidad arqueoldgica estimada de la traza tedrica del GPNK
dentro del area buffer de 200 m, en funcién de los relevamientos en terreno.
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semlblh.d?d Entre Progresivas (m) Observaciones
Arquecldgica
_ 83791 a 86039 Atraviesa el rio Colorado
Media 86039 a 86860
Baja 135018 a 141016
Media 141016 a 146634
Baja 187128 a 190787
222785 a 231766 Atraviesa el rio Salado o Chadileuvu
Baja 251743 a 254860
Media 269946 a 272831
Baja 272831 a 276248
Baja 281600 a 282645
Baja 293363 a 296383

Cercano a Laguna La Pantanosa que se en-

cuentra al norte del sector buffer de 200 m
de la traza del GPNK

Atraviesa bafiado sin nombre

425270 a 425905

440388 a 441728

Tabla N°9: Sensibilidad arqueolégica por segmentos de progresivas de la traza tedrica GPNK.

5.11.5. CONCLUSIONES

Con base en los antecedentes regionales relevados, dentro del drea buffer de 10 km se han
registrado distintos tipos de loci arqueoldgicos (sitios y concentraciones) que especialmente se
localizan al sur del trazado tedrico del GPNK. En cambio, cuando el buffer se reduce a 200 m a
cada lateral del eje, las manifestaciones culturales reportadas fueron hallazgos aislados vy
concentraciones artefactuales, en todos los casos de materiales liticos, documentados dentro de
los 15 muestreos realizados. La mayor sensibilidad arqueoldgica esta relacionada con la presencia
de fuentes de agua de distinta naturaleza, por lo que se debera prestar especial atencion a los
movimientos de suelo realizados en esos espacios que actuaron como concentradores de
nutrientes. Se aclara, que el mapa de sensibilidad marca una tendencia, ya que la traza no fue
recorrida a lo largo de sus 405 km por territorio pampeano, debido a problemas de accesibilidad
restringida por propiedad privada y falta de permisos.

5.11.6. PALEONTOLOGIA

El informe se realizé teniendo en cuenta los requerimientos de la Ley Nacional 25.743/03 de
Proteccién del Patrimonio, la cual tiene como objeto regular la preservacioén, proteccion y tutela
del patrimonio paleontolégico como parte del patrimonio cultural de la Nacién Argentina y
distribuye competencias entre esta y las provincias. En la provincia de La Pampa rige la Ley
3104/18, que preservar, valorar, rescatar, conservar el Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico
de la provincia de La Pampa, conforme los derechos y principios establecidos en la Constitucién
Nacional, los Tratados Internacionales incorporados a ella, la Constitucion Provincial, y la
legislacidon vigente en la materia. La autoridad de aplicacion de la norma es la Secretaria de
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Cultura de la provincia de La Pampa. Esta Secretaria establece las pautas para la conservacion y
preservacion de los sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos, la solicitud de permisos de
investigacion de acuerdo con los requerimientos de la Ley Nacional 25.743/03. Esta ley provincial
establece que las empresas que realicen obras y trabajos que impliguen movimientos de tierra
susceptibles de producir grandes transformaciones en el suelo o el subsuelo de los terrenos,
deberdn incluir desde el comienzo de su planificacidn una evaluacién técnica del impacto que
puedan producir sobre los recursos arqueoldgicos y/o paleontolédgicos eventualmente existentes
en el lugar de las mismas, un plan de actividades tendientes a su rescate, la preservacion y la
prevision de su costo en el presupuesto general de la obra.

La traza del gasoducto Néstor Kirchner en toda su extension se encuentra ubicado en la region
extra andina de la parte central de Argentina, la cual comprende, el este de Neuquén, el norte
de la provincia de Rio Negro, la provincia de La Pampa y el suroeste y sudeste de la provincia de
Buenos Aires. El drea prospectada en este informe cubrid la provincia de La Pampa. Se utilizaron
diferentes vias de acceso al area de estudio, entre ellas, Las vias de acceso al area de estudios
son a través de las rutas provinciales 18 y 20 y ruta nacional 143 y numerosos caminos vecinales.

El objetivo del presente informe es evaluar, desde una perspectiva paleontoldgica, el drea de
emplazamiento del proyecto y sus inmediaciones, con el fin de detectar potenciales unidades
fosiliferas y su evaluacion de acuerdo al Patrimonio Cultural de la provincia de La Pampa. Se
recorrio en la medida de lo posible el trazado del futuro gasoducto. En este sentido se hizo
hincapié en aquellas zonas de lagunas y rios con barrancas, asi como en cortes de caminos en los
gue pudieran verse expuestos los sedimentos reconocidos en los relevamientos geoldgicos
utilizando las cartas geoldgicas digitales del Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR).

A continuacion, se expone una sintesis de los resultados del Anadlisis Paleontoldgico realizado
sobre los sitios donde se emplazard el proyecto. Para su elaboraciéon se relevaron los
antecedentes bibliograficos conducentes a evaluar la potencialidad de hallazgos paleontolégicos
en la zona y se estudiaron los mapas geoldgicos e imagenes satelitales del area.

La informacién recopilada incluye datos sobre la geologia y geomorfologia de la zona de
emplazamiento del proyecto y alrededores, entendiendo que este analisis permite acotar con
mayor certeza el contenido fosilifero reportado hasta la fecha en las unidades estratigraficas
aflorantes. Una vez recopilados los datos necesarios se elabord una matriz cuali-cuantitativa de
impacto paleontoldgico. De esta manera, los contenidos del presente Informe pueden ser
comprendidos de manera independiente y sin la necesidad de haber leido el Informe Ambiental
del Proyecto correspondiente.

La traza del gasoducto fue prospectada y se examinaron los perfiles estratigraficos a partir de los
cortes artificiales y naturales del terreno existente a lo largo de la misma y en areas adyacentes.
De este estudio surge un punto (identificado como LP007) donde se encuentra el Cerro La Bota,
gue es un area de interés paleontolégico y geoldgico El interés geoldgico esta justificado ya que
el drea incluye un cerro relicto de alrededor de 300 msnm, ubicado en el Bloque de la Pampa
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Central. En sus laderas y como producto de erosion retrocedente afloran niveles de la Formacion
Cerro Azul que aportaron fésiles del Mioceno tardio. Estos niveles se extienden hacia el Este del
cerro donde aflora otro yacimiento. El interés paleontolégico radica en la originalidad de la
asociacion faunistica recuperada hasta el momento, que incluye la mds antigua asociacion
fosilifera de la Formacion Cerro Azul en la region Pampeana.

Google Earth

Imagen N°42: Area del Cerro La Bota que se sugiere preservar intacta. Los dos puntos rojos sefialan zonas
fosiliferas.

Por los motivos expuestos, la gerencia decidié preservar el yacimiento hallado por lo que la traza
se desvia hacia el Este evitando comprometer sitios de valores paleontolégicos.

A modo de conclusién, se considera al proyecto como “admisible desde el punto de vista del
impacto paleontolégico”.

Vale la pena recordar que el objetivo principal no es solo la proteccién de los archivos del pasado,
sino también la gestidon y manejo sustentable de este pasado, en el presente y para el futuro. Por
lo tanto, el desafio no es cdmo dejar el paisaje sin modificar, sino cémo mantenerlo y recrearlo
para el interés de la ciencia y para el disfrute del publico. Esto no podria lograrse a menos que
diferentes niveles de gobierno, empresas privadas, profesionales y la comunidad en general se
unan para planificar las areas rurales y urbanas desarrolladas de tal manera que la evidencia fisica
del pasado permanezca visible y legible. Esta estrategia también es el punto de partida para
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planificar e implementar medidas practicas de conservacion y proteccion, incluido el monitoreo
y la mejora del paisaje.

6. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

6.1. Descripcion general
A continuacion se describe la obra completa, abarcando los 560 km recorriendo las Provincias de
Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires.

Esta obra viene a ampliar la demanda del recurso aumentando la capacidad de transferencia
desde la cuenca neuquina hasta la Provincia de Buenos Aires y zonas de influencia.

En la localidad de Tratayén hay en existencia una planta propiedad de TGS, desde esa planta
comenzara la distribucién del gas hasta la Provincia de Buenos Aires.

Desde la planta se soterrard un ducto que se extenderd entre la localidad de Tratayen y la de
Salliquelé. Este ducto tendra un didmetro de treinta y seis pulgadas (36”) y una extension de
aproximadamente 560 kildmetros.

El tendido del gasoducto serd acompafiado por una Fibra Optica, incluida en el presente alcance,
la cual serd instalada en forma conjunta con la cafieria.

La calidad del gas a transportar se considera de 9400 Kcal/stm3, similar al gas residual de una
planta de procesamiento de gas natural.

6.1.1. OBRAS COMPLEMENTARIAS
El sistema contard en su expresion final, con cinco (5) instalaciones de Compresidon que
permitirdn alcanzar un transporte de 39 MM sm3/dia.

e La Planta Compresora Cabecera Tratayen, en la cabecera del gasoducto, se
encuentra a un nivel de 450 msnm. Progresiva Pk O Km.

e LaPlanta Compresora N°1, prevista en la progresiva Km 140 aproximadamente, se
encuentra a un nivel de 340 msnm.-

e La Planta Compresora N°2 Chacharramendi prevista en la progresiva Km 281,600
aproximadamente, se encuentra a un nivel de 240 msnm.

e La Planta Compresora N°3 prevista a instalar en la progresiva Km 421,200
aproximadamente se encuentra a un nivel de 140 msnm.-

e La Planta Compresora N°4 (en las proximidades de la localidad de Salliqueld)
prevista en la progresiva Km 560 aproximadamente, se encuentra a un nivel de 340
msnm

Ademas, la obra se completa con las instalaciones siguientes instalaciones de superficie:
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e Estacion de Separacidon y Medicidon Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner.

Alli se contabilizara el gas proveniente de la Planta Tratayén.

e Estacidon de Separacion y Medicidn Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner, donde se contabilizara el gas proveniente del Gasoducto NEUBA II.

e Estacidn de Separacion y Medicion Fiscal en la llegada a la localidad de Salliquelé
en la progresiva Km 560 aproximadamente. Esta instalacién medira los caudales a
entregar al Gasoducto NEUBA Il en la Planta Compresora Saturno.

e Trampa de Scraper Impulsora en la Progresiva Km 0 del Gasoducto Néstor
Kirchner.

e Trampas de Scraper Receptoras e Impulsoras intermedias en las Progresivas
aproximadas Km 140; Km 281,600 y Km 421,200.

e Trampa de Scraper Receptora en la Progresiva Km 560.

Se tendra muy en cuenta que las cafierias a instalar serdn tendidas en zonas donde pueden existir
otras lineas en operacidn, dispuestas tanto en forma transversal como paralela a las lineas a
construir, de manera que deberan extremarse los cuidados a fin de evitar deterioros a las mismas
y/o accidentes.

Idéntico criterio se seguira para el montaje de las interconexiones, valvulas de bloqueo de linea
y otras instalaciones complementarias.

La traza prevista del ducto se prevé en su totalidad a campo traviesa cruzando campos parcelados
en las provincias de Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires, finalizando en una estacion
de entrega en la localidad de Salliquelé.

El tendido se desarrolla en clase de trazado 1 y sobre un terreno con nivel decreciente, no
presentando diferencias altimétricas abruptas importantes, hasta finalizar a niveles cercanos al
nivel del mar.

El gasoducto, las plantas compresoras y sus instalaciones se disefiaran en base a los criterios
definidos en la Norma Argentina del Gas 100 (NAG 100).

Valvulas de Bloqueo de Linea: el gasoducto contard con valvulas de bloqueo de linea espaciadas
aproximadamente 28 Km. Las mismas seran disefiadas con by-pass, venteos y sistema
automatico de cierre por rotura de linea (line-break). Contaran con sefializacién de la posicion y
toma de presién para su transmisidn al centro de control.

Trampas de Scrapper: se incluird un juego de trampas de scrapper impulsora y receptora cada
140 km aproximadamente, coincidiendo con cada una de las plantas compresoras, siendo
instaladas en el predio de cada una de ellas.

99



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

6.1.2. CONEXION A INSTALACIONES EXISTENTES
La vinculaciéon del Gasoducto Néstor Kirchner en la Progresiva Km 0,000 se realizara a través de
dos (2) puntos.

El primero serd a la Planta de Tratamiento Tratayén mediante una perforaciones bajo presiéon
(hot-tap) con valvula de 610 mm (24”)@n. A continuacidn se instalara una Estacién de Medicién
de ingreso de gas al Gasoducto Néstor Kirchner (GNK). La estacion de Medicidn y Regulaciéon
contard con capacidad de filtrado, medicién y control acorde con el caudal a entregar en cada
etapa del proyecto.

La segunda serd al Gasoducto Neuba Il mediante una perforaciones bajo presién (hot-tap) con
valvula de 457 mm (18”)@n. Seguidamente se instalara una Estacion de Medicion de Fiscal que
medira los volimenes de gas que ingresaran al GNK. La estacion de Medicidon y Regulacion
contara con capacidad de filtrado, medicién y control acorde con el caudal a entregar en cada
etapa del proyecto.

La vinculacion del GNK en Salliqueld se realizard en las adyacencias de la Progresiva Km 560, la
misma sera efectuada mediante perforaciones bajo presion (hot-tap) con valvulas de 508 mm
(20”)@n sobre el Gasoducto Neuba Il aguas abajo y aguas arriba de la Planta Compresora Saturno,
estos serdn los primeros puntos de transferencia del sistema. Entre el Gasoducto Néstor Kirchner
y el Gasoducto Neuba Il se instalara una Estacidon de Medicidn de egreso de gas del Sistema. Dicha
estacion de Medicién y Regulacién contard con capacidad de filtrado, medicién y control acorde
con el caudal a entregar en cada etapa del proyecto.

Se tendrd muy en cuenta que las conexiones necesarias para vincular los nuevos tramos de
cafierias a lineas existentes y/o en operacién, requeriran maniobras operativas de disminucién
de presion y/o venteo de estas.

TAPADAS

En cuanto al soterramiento, analizadas las caracteristicas del ducto y del terreno donde se
soterrara, se dard cumplimiento a la tabla 327i de la NAG 100, por lo que corresponde un Trazado
Clase 1, estableciendo una tapada de 0,60 m de profundidad.

Para las obras complementarias se hard movimiento de suelo para la construccién de plantas
compresoras, Estaciéon de Separacion y Medicion Fiscal y Trampas de Scraper. La ubicacién
aproximada en terreno de estas obras complementarias estd descrita en el punto OBRAS
COMPLEMENTARIAS.

DESCRIPCION DEL TENDIDO

Para realizar el tendido del ducto sera necesario la apertura de pistas de servicio, contemplando
el desmonte del area afectada. Luego de la apertura de la pista de servicio se llevara a cabo la
excavacion y zanjeo para la instalacion de la cafieria, una vez concluidas estas tareas se procederd
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al desfile y ensamblado de los cafios que componen el trazado. Ademas, se realizaran obras para
la proteccién catddica y pruebas de resistencia y hermeticidad de la cafieria.

Cabe aclarar que en esta provincia aporximadamente la mitad del recorrido serd en campos
cultivados, por lo que el area legal de la empresa adjudicataria de la obra serd la responsable de
la gestion de dichos permisos para llevar adelante el trazado del ducto.

CONSTRUCCION DEL DUCTO
Para el desarrollo del tendido se realizaran las siguientes actividades:
A. TOPOGRAFIA 'Y TRAZADO DEFINITIVO DE LA TRAZA
Se utilizaran GPS y Estacidn Total para la demarcacion definitiva de la pista.

Serd indispensable el criterio para la conservacién de la flora nativa eligiendo caminos
y picadas ya existentes con el propdsito de disminuir la erradicacién de ejemplares
nativos.

B. APERTURA DE PISTA

Una vez determinada la pista, se acondicionaran los accesos para facilitar el transito
de maquinaria y trabajadores dentro de la zona de obra, se determinard un lugar para
depositar la vegetacion producto del desmalezado.

Una vez demarcada la pista, se limpiara la zona para dar paso al frente de
trabajadores y maquinaria para el correspondiente zanjeo.

C. EXCAVACION

Para la excavacion de zanjas se utilizaran excavadoras, retropalas o zanjadoras de
acuerdo a las exigencias de la zona.

En todo momento para el trabajo de zanjeo serd obligatorio retirar la capa vegetal y
acopiarla en forma separada del resto de la tierra a extraer con el propdsito de
mantener el banco de semillas, luego para el tapado de la zanja, se tapara con la tierra
extraida en segunda instancia, finalizando el tapado con la capa vegetal. De este
modo se garantiza la germinacién de las semillas en estado de latencia.

D. DESFILE DE CANERIAS

Este proceso se realiza una vez zanjeado el terreno, y consiste en la colocacion de los
canos en hilera a lo largo de la traza para luego ser soldados y posteriormente
enterrados. Cada un kildmetro se deja una apertura para dejar paso a animales.
También no se desfilaran los cafios en cruces de caminos, cursos de agua, cruces de
ferrocarriles o cualquier interferencia que requiera el libre transito peatonal,
vehicular o por agua.
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E. CURVATURA DE CANERIAS

Se dard cumplimiento a la seccién 313 de la Norma NAG 100 respecto del curvado de
cafierias de acero.

F. SOLDADURA

Esta tarea debe ser realizada por personal calificado conforme a normas y
procedimientos especificos segun estandares internacionales.

El preparado de materiales consiste en una limpieza correcta de los extremos de los
canos, limpiando el bisel de los mismos. Luego se precalientan las piezas a unir.

La soldadura se realizara cuando los cafios estén en un acoplador que hara coincidir
los biseles de los dos cafios, con la separacién deseada de los mismos.

G. GAMMAGRAFIADO

Una vez concluida la soldadura de las piezas, y con temperaturas no elevadas se
procederd a tomar una placa gammografica con el propédsito de controlar la calidad
de la soldadura. En todos los casos se dara cumplimiento a las normas APl 1104. En
caso de no cumplir con la norma se reparara y se procederd a inspeccionar el trabajo
nuevamente hasta dar cumplimiento a la norma citada.

H. ACONDICIONAMIENTO Y DETECCION DE FALLAS

Posteriormente de las tareas de soldadura y gammagrafiado de las cafierias se
procede a limpiar las costuras exteriores de la soldadura, luego se pintara la zona de
unidén de piezas y se revestiran esas juntas con una membrana termocontraible.

Concluidas estas tareas, cuando la cafieria esté pronto a bajarla al fondo de la zanja,
se pasara por el tramo a enterrar un detector de fallas para verificar el estado del
mismo. En caso de encontrar algin tramo dafiado se procedera al parcheo del mismo,
y se repetird la accion de deteccion de fallas hasta que no se encuentren mas danos.

A la vez se acondicionara el fondo de la zanja donde asentara la caneria. El fondo de
la zanja deberd estar con material suave sin compactar, sin superficies rigidas que
puedan deformar la caineria cuando se realice la tapada.

I. BAJADA'Y TAPADA DE LOS TRAMOS

Mediante gruas tiendetubos se procederd a la bajada de los tramos al fondo de la
zanja. Los tubos serdn amarrados a la grua con fajas con el propésito de no dafiar la
superficie.

Una vez bajada la tuberia se procede a tapar el tramo.
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El material usado serd el mismo extraido y serd movido con topadoras o cualquier
magquinaria que crea conveniente. Debera respetar la composicién edafica
terminando la tapada con la capa vegetal manteniendo asi el poder germinativo del
suelo.

J. PRUEBA DE LAS INSTALACIONES
Pruebas Hidrostaticas de Tramos de Cafierias
Aspectos Generales

Como paso previo a la realizacién de las mismas, cada seccidén de las lineas serd
soplada y luego limpiadas mediante el pasaje de tantos "scrapers" como sea
necesario, para eliminar toda la tierra, agua, 6xidos u otras sustancias extranas del
interior de la cafieria.

Las pruebas hidrostaticas y el secado de las secciones ensayadas se llevaran a cabo
de acuerdo a la Norma NAG-124.

Al respecto, se deberd tener en cuenta que los tramos de cafierias serdan sometidos a
los ensayos hidrostaticos sin las vdlvulas de bloqueo de linea instaladas, de manera
de no generar perjuicios a las mismas.

Como parte del Proyecto constructivo se elaborard la especificacién del
procedimiento de ensayo y lo presentard al Comitente para su aprobacidn, debiendo
contemplar muy especialmente la metodologia a implementar para lograr, con
posterioridad a la realizacién de las pruebas hidraulicas, la perfecta limpieza y el
correcto secado de la tuberia.

Pruebas de Resistencia

La duracién minima de las pruebas hidrostaticas de resistencia sera de 8 horas y se
efectuard a una presién maxima tal, que someta a la cafieria a un valor de tensién
equivalente al 100% de la tension nominal de fluencia en el punto de menor cota
altimétrica.

En el punto de mayor cota altimétrica, la presién de prueba no podra ser inferior a la
presion que someta a la cafieria a un valor de tensién equivalente al 90% de la tensién
nominal de fluencia.

Conforme las altimetrias de los tramos de cafieria a instalar lo permitan, las pruebas
seran efectuadas en una Unica etapa, vale decir, en la extension completa de los
mismos o, en su defecto, en la menor cantidad de secciones posible.

Pruebas de Hermeticidad
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La duracion sera no menor a 24 horas y se realizard, como minimo, a un valor de
presidon 10% inferior al establecido para las Pruebas de Resistencia.

Pruebas Hidrostaticas de Resistencia de Instalaciones Complementarias

Los elementos prefabricados destinados a la construccién conjuntos de vdlvulas de
bloqueo de linea y trampas de scraper, en forma individual o vinculada con otros
prefabricados asociados, seran sometidos a una prueba hidrostatica de resistencia a
una presion de 1,5 veces la Presidon de Disefio durante 4 horas como minimo.

Pruebas de Estanqueidad de Valvulas de Bloqueo

Se requerira la ejecucidn de pruebas hidrostaticas de estanqueidad de las valvulas de
blogueo de las instalaciones complementarias, a fin de verificar el grado de
hermeticidad de las mismas en posicion cerrada.

Esos ensayos seran efectuados con las valvulas en la posiciéon sefalada,
sometiéndolas a la Presién de Disefio establecida para el nuevo sistema de
transporte.

La presidn hidrostatica sera ejercida alternativamente desde un extremo y el otro de
la vdlvula, a los efectos de comprobar, individualmente, el correcto cierre de los
sellos.

Si la o las valvulas se encuentran instaladas en conjuntos prefabricados, las pruebas
de estanqueidad podran ser realizadas una vez concluidas las pruebas de resistencia
de los mismos, aprovechando asi la disponibilidad de agua, equipos e instrumental.

El extremo no sometido a ensayo podra estar cargado, completamente, con agua a
presién atmosférica.

En caso de verificacion de fugas en el bloqueo de alguna valvula, la Inspeccién podra
solicitar a la Contratista que intente corregir el defecto mediante el ajuste de los
topes del actuador. En tal caso, se repetira el ensayo a fin de comprobar si el ajuste
resulté efectivo.

En caso negativo, el Comitente decidira el curso de accién a seguir con la valvula
defectuosa, ya sea procediendo a su reemplazo o reparacion sin que ello implique
perjuicios para la Contratista.

Una vez concluidas las pruebas hidrostaticas de las valvulas, debera asegurarse el
total purgado del agua remanente en el cuerpo de la valvula y en sus circuitos
internos de engrase. A tal efecto debera renovarse completamente la grasa alojada
en estos circuitos mediante la inyeccién de lubricante nuevo por sus puertos de
engrase.
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Prueba Neumatica de Conjuntos Bridados con JD

En el caso particular de las uniones bridadas con JD a montar durante el operativo
final de conexionado y habilitacidn de las instalaciones, o aquellas que en caso de
presentar fugas pudieran ocasionar (por su ubicacién) el venteo de grandes
longitudes de cafieria, y que las mismas no puedan ser incluidas en los circuitos de
pruebas hidraulicas, se podra requerir la realizacidn de una prueba neumadtica previa
de la unidn bridada para verificar su hermeticidad antes de la puesta en gas.

Agua para Pruebas Hidrostaticas

El agua a utilizar en todos los ensayos hidrostaticos deberd ser provista por la
Contratista, quién deberd indicar su procedencia. En caso de corresponder,
presentard la aprobacidn para su uso por parte de la autoridad de aplicacidn local.

Sus caracteristicas serdn las siguientes:

e pH:6a9

e Cloruros max.: 200 p.p.m. (200 mgr/litro)
e Sulfatos max.: 250 p.p.m. (250 mgr/litro)

e Solidos concentracion max.: 50 p.p.m. (50 mgr/litro)

SECADO DE LAS INSTALACIONES
Secado de Tramos de Caferias

Concluidas las pruebas hidrostaticas de resistencia y hermeticidad se procedera a
evacuar toda el agua contenida en el conducto, sin generar deterioros o
anegamientos en campos, caminos, propiedades, etc., debiéndose utilizar los
escurrimientos naturales y/o cursos de agua mas proximos a los cabezales de prueba.

En caso de corresponder, se obtendra la aprobacidon de la autoridad de aplicacién
local (Hidraulica, Municipios, etc.) previamente a la disposicién del agua utilizada,
para lo cual serd necesario el analisis del agua residual.

Una vez evacuada por gravedad toda el agua posible, se iniciara la limpieza y barrido
de la linea, a fin de eliminar el agua remanente mediante el pasaje de tantos trenes
de scrapers como resulte necesario.
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Se deberdn utilizar scrapers de espuma de poliuretano (tipo Polly Pig) combinados
con scrapers de copas y/o de discos, de manera que al menos uno de estos ultimos
corra detras del tren.

Se repetiran tantos pasos de limpieza como sea necesario hasta que los ultimos
scrapers de espuma de poliuretano de la serie, al ser cortados transversalmente en
la seccién media, demuestren no haber absorbido agua / suciedad mas alla de los 10
a 15 mm medidos en forma radial desde la superficie externa.

Luego de obtenida la condicion especificada en el parrafo anterior, se procedera a
eliminar la fina pelicula de agua adherida a la superficie interna de la cafieria y la
humedad interior remanente. A tal fin, se aplicara exclusivamente el método de
secado por circulacién de aire deshidratado, conforme los requerimientos de la
Norma NAG-124.

No se aceptard el uso de metanol.
Secado de Conjuntos Prefabricados de Instalaciones Complementarias

Concluidas las pruebas, las instalaciones complementarias deberan ser
perfectamente secadas interiormente mediante el pasaje de aire comprimido, limpio
y seco, durante el tiempo que resulte necesario.

Durante la realizacién de estas tareas, se deberdn abrir las purgas de cuerpos de
valvulas de bloqueo (purgas de fondo) a fin de asegurar el completo escurrimiento
del agua acumulada durante los ensayos hidrostaticos.

K. PROTECCION ANTICORROSIVA

El gasoducto y las instalaciones de separacidon, medicidn y control de presién a
instalar seran protegidos catédicamente mediante sistemas independientes
conformados con material galvanico.

La provisién de materiales e instalacidén de los sistemas de proteccidn catddica sera
efectuada siguiendo el Proyecto aprobado por el Comitente y/o Gerente de Proyecto.

L. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Una vez finalizadas las tareas de supervision de dafios, pruebas hidrdulicas,
instalacidn de protecciones a la cafieria, acondicionard el terreno intervenido con el
propdsito de dejarlo lo mas parecido a las condiciones encontradas previo al
comienzo de obra.

Se buscara el perfil topografico original, manteniendo los canales de desaglies de la
zona afectada.
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OPERACION
El ducto estara operativo y apto para el transporte del recurso desde Tratayén hasta Salliquelo.
MANTENIMIENTO

Durante toda la recorrida del ducto se dispondra de una servidumbre de 16 metros de ancho
aproximadamente que corra paralela a la traza. El propdsito de este camino es tener acceso a las
estaciones de bombeo, estaciones de venteo, trampas de scrapper, verificacion de juntas
dieléctricas, registros de corrosidon, mediciones de potencial de baterias de dnodos, monitoreo
de temperatura de bombeo y plantas compresoras que se construiran a lo largo de la obra.
Ademas se supervisard toda la carteleria de la traza con el fin que las mismas estén en perfecto
estado de legibilidad.

Las etapas de Operacién y Monitoreo se realizaran en conformidad con la Norma NAG 100, a la
vez se dara complimiento a la Resolucién N2 347/10 y la Disposicion N2 36/2012 de la Provincia
de Neuquén.

ABANDONO

Los materiales utilizados para este ducto cuentan con una vida util que se determinard por la
calidad del gas transportado, condiciones climdticas y meteoroldgicas, etc. llegado a esa instancia
se aplicard la Norma NAG 153 punto 4.6 donde se establecen las pautas y medidas a desarrollar
para el Plan de Abandono o Retiro de las Instalaciones.

MAQUINARIA NECESARIA
e Bomba alta presidn para Prueba hidrostatica
e Bombas de desagote
e Camidn con hidrogrua y barquilla
e Camidn mixer para hormigon
e Camidn Regador
e Camidn semiremolque con hidrogrua
e Camion Volcador
e Camiones volguete o batea
e Camionetas pick up (doble cabina)
e Compactadora
e Equipos de oxicorte

e Equipos de radiografiado y ultrasonido y ensayos de tinta penetrante
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Equipos para zanjeo y apisonado manual
Estacién Total

Geo-radar para interferencias

Grua de 120 toneladas

Grua de 25 toneladas

Grua de 40 toneladas

Horno de calentamiento y almacenado de Electrodos
Hoyadora hidraulica acoplada a retroexcavadora
Martillo neumatico

Moto Compresor

Moto curvadora de cafos

Moto Generadores

Moto- soldadoras biseladoras
Motoniveladora

Pala Cargadora

Retroexcavadora con pala volcadora
Retroexcavadora Trencor

Rodillo apisonador

Tiendetubos

Topadora

Vehiculo de Transporte de personal

Vibrocompactador

MATERIALES NECESARIOS

MATERIALES ESPECIFICOS

Mantas termocontraibles Covalence modelo HTLP-60 6 Canusa modelo GTS-65,
incluyendo el respectivo primer epoxi de acuerdo con la Norma NAG-108, Grupo H
"Revestimientos a Base de Poliolefinas Termocontraibles"”, Subgrupo H1 "Mantas y
Tubos de Alta y Baja Relacion de Contraccion".
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e Bridas Welding Neck, Serie ANSI 600, segin Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44,
biseladas para soldar a las cafierias que se utilizaran en la obra y de espesor apto para
la presidn de disefio del sistema.

e Bridas Ciegas, Series ANSI 600, conforme a Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44, para
acoplar a valvulas de venteo.

e Valvulas esféricas de paso total, Series ANSI 600, de acuerdo norma API 6D.

e Accesorios de cafieria para soldar (codos, tes, casquetes, monturas de refuerzo,
etc.), segiin Norma ANSI B 16.9 6 MSS SP-75.

e Accesorios roscados (codos, tes, uniones dobles, cuplas, entreroscas, tapones,
etc.), de acuerdo a la Norma ANSI B 16.11. Estos accesorios seran Serie 3000, como
minimo, en correspondencia con la Serie ANSI 600. En particular, las cuplas o medias
cuplas seran Serie 6000.

e Accesorios y cafierias de acero inoxidable @1/2” Serie #3000 tipo Hoke doble
virola para la conexién desde las tomas de gas de potencia hasta el panel de comando
de valvulas actuadas. La conexion debera incluir el correspondiente fitting dieléctrico.

e Vidlvulas esféricas (@n 1/2” 6 1”), extremos roscados NPT, tipo Valbol HP 44, Serie
3000 6 4500 psi.

e Manifolds para mandmetros, tipo ABAC VA3, modelo VA 350 M, extremos
roscados NPT, con valvula de corte y purga, material AISI 316, Serie 3000.

e Manodmetros tipo Bourdon, conexién Bn 1/2”, rosca macho NPT, cuadrante no
menor de 100 mm, Clase 1, en bafio de glicerina.

e Juntas para bridas Serie ANSI 600, tipo KLINGER SLS é PSM.
e Juntas dieléctricas para bridas Serie ANSI 600.

e Esparragos totalmente roscados con dos tuercas hexagonales cada uno, rosca UN
6 UNC segun corresponda al didmetro del espdrrago, de acuerdo a las Normas ASTM
A-193-B7 y A-194-2H respectivamente.

e Cafierias en general, segin Normas ASTM A 53 G° B 6 API 5L G° B, Schedule 40, en
particular las cafierias de @2” y menores seran Sch 80.

e Materiales para revestimiento de cafierias, accesorios y valvulas a instalar
enterradas o aéreas (pintura anticorrosiva, esmalte sintético, laminados plasticos,
etc.) segun Norma NAG-108.

* Arena o tierra fina seleccionada para preparacion de fondo de zanja y pretapada
de caierias enterradas.
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e Anodos y baterias de anodos, mojones con CMP, otros materiales de proteccidn
catddica.

e Materiales para la construccidn de carteles de indicacién y advertencia.

e Materiales para obras civiles (cemento, arena, hierros, ladrillos, tablas,
encofrados, clavos, alambres, aditivos, etc.).

e Alambrados, postes de sujecién, portones de acceso, tranqueras, candados, etc.

e Materiales consumibles varios (electrodos, piedras de amolar, energia eléctrica,
agua combustibles, lubricantes, etc.).

e Tanques de Choque de acuerdo al plano tipico de TGS I-GIO-TIP-TM-G-013.

e Indicadores de pasaje de scraper omnidireccionales “tipo” TDW PIG-SIG V.

7. NATURALEZA DEL PROYECTO.
El punto de Naturaleza del Proyecto esta desarrollada en el punto anterior.

8. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

8.1. OBJETIVO AMBIENTAL

La proteccion del medio ambiente constituye una necesidad social y un derecho colectivo de los
ciudadanos. Es por ello que se precisan instrumentos legales y operativos que contribuyan a la
mejora de la calidad de vida y al mejor uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Es por ese motivo por el que se establece en la Ley 1914, cuyo objeto es “la proteccidn,
conservacion defensa y mejoramiento de los recursos naturales y del ambiente en el ambito
provincial, a través de la definicion de politicas y acciones, la compatibilizacidon de la aplicacion
de las normas sectoriales de naturaleza ambiental y la coordinacién de las areas de gobierno
intervinientes en la gestidn ambiental, promoviendo la participacidon ciudadana.” A partir de ésta
norma se persigue evitar o, cuando esto no sea posible, reducir en origen las emisiones a la
atmosfera, al agua y al suelo y otras incidencias ambientales de determinadas actuaciones,
mediante el estudio de impacto ambiental.

8.2. OBJETIVO DE DESARROLLO
Contexto nacional:

El gas natural es un recurso estratégico para cualquier pais en el mundo, basta con recordar el
conflicto Ucrania — Rusia y sus consecuencias que produjo a nivel mundial con la distribucion de
hidrocarburos y gas y consecuentemente con su precio internacional, ocasionando problemas
financieros a todos los paises del mundo.

Argentina no escapd a esta realidad y sufre las consecuencias que azotan al mundo. A la vez, y
como es de publico conocimiento, la produccidon de gas en nuestro pais ha decrecido
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constantemente desde hacen 15 afios aproximadamente, mientras que la demanda ha
aumentado considerablemente. Esta situacién ha hecho que el gobierno deba importar gas de
otros paises a un costo mayor que si ese volumen se produjera en nuestro pais. Esto trae
aparejado un desequilibrio importante en la economia nacional ya que son muy costosas las
operaciones de importar el recurso tan estratégico.

La obra por realizar tiene por objeto ampliar la capacidad de transferencia de gas desde la cuenca
Neuquina a nuevas demandas a través de un gasoducto de alta presion, e instalaciones anexas,
gue se extendera desde la localidad de Tratayen Provincia del Neuquén hasta la Localidad
Salliquelé en la Provincia de Buenos Aires.

El solicitante debe dejar en claro las causas que motivaron la realizacidn de la obra o actividad y
los beneficios econdmicos, sociales y de otro tipo que éste contemple. Debe incluir el analisis de
proyectos alternativos u opcionales y fundamentacién de su rechazo.

9. PROGRAMA DE TRABAJO.

El desarrollo de este punto estd sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.

10. PROYECTOS ASOCIADOS.

No se prevé otros proyectos asociados.

11. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO.

El proyecto se extiende por 560 km aproximadamente desde la Provincia de Neuquén hasta la
Provincia de Buenos Aires, pasando por Rio Negro y La Pampa.

Puntualmente en la Provincia de La Pampa, que es destino del presente estudio, la traza recorrera
aproximadamente 405 kildmetros, partiendo del punto 05°02.14”S 67243°51.76” O, en el limite
con la Provincia de Rio Negro, y finaliza en el punto 37203'10.11°'S 63223°07.62°°0, limite
geografico con la Provincia Buenos Aires.

En la siguiente imagen se muestra en negro la trayectoria de la traza dentro de la provincia.
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Imagen N°42: Imagen satelital del recorrido de la traza}

11.1. USO ACTUAL DEL SUELO EN EL PREDIO.

Las personas que habitan y/o usufructtian (sea por alquiler, posesion o aparceria precaria) los
campos que seran atravesados por el gasoducto. Se asume que la situacion de la ruralidad actual
en el sector es heterogénea por lo que planteamos entrevistar a diferentes actores sociales que
permitan visualizar diversos impactos por la construccién del gasoducto. Por ejemplo:
pequefios/as productores/as, familias crianceras, pymes, cotos de caza, empresas de la
agroindustria.

11.2. SITUACION LEGAL DEL PREDIO. COMPRA, VENTA, CONCESION, EXPROPIACION,
OTRO. PRESENTAR DOCUMENTACION RESPALDATORIA.

El desarrollo de este punto esta sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.

11.3. VIAS DE ACCESO AL AREA DONDE SE DESARROLLARA LA OBRA O ACTIVIDAD
Algunas vias de acceso al area donde se desarrollara la obra son de libre acceso, como por
ejemplo, rutas, caminos, picadas, etc. En el caso de que la traza recorra propiedad privada se
realizaran las correspondientes gestiones para obtener la autorizacién de ingreso.
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12. INFORMACION RELACIONADA CON LAS ACTIVIDADES DEL SITIO
PREVIAS A LA CONSTRUCCION DE LA OBRA O EL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD

Durante la traza, el gasoducto atravesard zonas de terrenos fiscales con flora nativa, estos
terrenos no tienen actividad productiva. Mientras que hacia Este de la provincia se observan
propiedades privadas con desarrollo de la agricultura.

13. PROGRAMA DE TRABAJO. FECHAS DE INICIO Y FINALIZACION DE LA
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION, INDICANDO ADEMAS LAS
PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLARAN EN ESTAS ETAPAS
CON SU RESPECTIVO CRONOGRAMA

El desarrollo de este punto esta sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.

14. PREPARACION DEL TERRENO. INDICAR SI PARA LA PREPARACION DEL
TERRENO SE REQUERIRA DE ALGUN TIPO DE OBRA CIVIL (DESMONTE,
NIVELACION, RELLENO, DESPIEDRE, DESECACION DE LAGUNAS, OTROS).
EN CASO QUE ASI SEA ESPECIFICAR

Este punto estd desarrollado en el punto3yenel 6.1

14.1. RECURSOS QUE SERAN ALTERADOS.

Los recursos que pueden verse afectados en la etapa de construccion son el suelo, el aire y el
agua. Se establecerdn programas de gestién ambiental con el propdsito de minimizar estos
posibles alteraciones.

14.2. AREA QUE SERA AFECTADA. LOCALIZACION. ANEXAR IMAGEN SATELITAL Y
COORDENADAS DE REFERENCIA.
Punto desarrollado en el correspondiente 3.1

15. EQUIPO UTILIZADO. SENALAR EL TIPO DE MAQUINARIA QUE SE
UTILIZARA DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION, ESPECIFICANDO LA CANTIDAD Y OPERACION POR
UNIDAD DE TIEMPO.

En etapa de construccion la maquinaria a utilizar son los siguientes:

15.1. MAQUINARIA NECESARIA
e Bomba alta presion para Prueba hidrostatica
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Bombas de desagote

e Camidn con hidrogrua y barquilla

e Camion mixer para hormigon

e Camidén Regador

e Camidén semiremolque con hidrogrua

e Camion Volcador

e Camiones volguete o batea

e Camionetas pick up (doble cabina)

e Compactadora

e Equipos de oxicorte

e Equipos de radiografiado y ultrasonido y ensayos de tinta penetrante
e Equipos para zanjeo y apisonado manual

e Estacion Total

e Geo-radar para interferencias

e Grua de 120 toneladas

e Grua de 25 toneladas

e Grua de 40 toneladas

e Horno de calentamiento y almacenado de Electrodos
e Hoyadora hidraulica acoplada a retroexcavadora
e Martillo neumatico

e Moto Compresor

e Moto curvadora de cafios

* Moto Generadores

* Moto- soldadoras biseladoras

e Motoniveladora

e Pala Cargadora

e Retroexcavadora con pala volcadora
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e Retroexcavadora Trencor

e Rodillo apisonador

e Tiendetubos

e Topadora

e Vehiculo de Transporte de personal
e Vibrocompactador

15.2. MATERIALES NECESARIOS
e Mantas termocontraibles Covalence modelo HTLP-60 6 Canusa modelo GTS-65,
incluyendo el respectivo primer epoxi de acuerdo con la Norma NAG-108, Grupo H
"Revestimientos a Base de Poliolefinas Termocontraibles", Subgrupo H1 "Mantas y
Tubos de Alta y Baja Relacién de Contraccion".

e Bridas Welding Neck, Serie ANSI 600, segin Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44,
biseladas para soldar a las cafierias que se utilizaran en la obra y de espesor apto para
la presién de disefio del sistema.

e Bridas Ciegas, Series ANSI 600, conforme a Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44, para
acoplar a valvulas de venteo.

e Vilvulas esféricas de paso total, Series ANSI 600, de acuerdo norma API 6D.

e Accesorios de cafieria para soldar (codos, tes, casquetes, monturas de refuerzo,
etc.), segin Norma ANSI B 16.9 6 MSS SP-75.

e Accesorios roscados (codos, tes, uniones dobles, cuplas, entreroscas, tapones,
etc.), de acuerdo a la Norma ANSI B 16.11. Estos accesorios seran Serie 3000, como
minimo, en correspondencia con la Serie ANSI 600. En particular, las cuplas o medias
cuplas seran Serie 6000.

e Accesorios y cafierias de acero inoxidable @#1/2” Serie #3000 tipo Hoke doble
virola para la conexién desde las tomas de gas de potencia hasta el panel de comando
de valvulas actuadas. La conexion deberd incluir el correspondiente fitting dieléctrico.

e Vilvulas esféricas (@n 1/2” 6 1”), extremos roscados NPT, tipo Valbol HP 44, Serie
3000 6 4500 psi.

e Manifolds para mandmetros, tipo ABAC VA3, modelo VA 350 M, extremos
roscados NPT, con valvula de corte y purga, material AISI 316, Serie 3000.

e Manodmetros tipo Bourdon, conexién BIn 1/2”, rosca macho NPT, cuadrante no
menor de 100 mm, Clase 1, en bafio de glicerina.
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e Juntas para bridas Serie ANSI 600, tipo KLINGER SLS 6 PSM.
e Juntas dieléctricas para bridas Serie ANSI 600.

e Esparragos totalmente roscados con dos tuercas hexagonales cada uno, rosca UN
6 UNC segun corresponda al didmetro del esparrago, de acuerdo a las Normas ASTM
A-193-B7 y A-194-2H respectivamente.

e Cafierias en general, segin Normas ASTM A 53 G° B 6 API 5L G° B, Schedule 40, en
particular las cafierias de @#2” y menores seran Sch 80.

e Materiales para revestimiento de cafierias, accesorios y vdlvulas a instalar
enterradas o aéreas (pintura anticorrosiva, esmalte sintético, laminados plasticos,
etc.) segun Norma NAG-108.

e Arena o tierra fina seleccionada para preparacion de fondo de zanja y pretapada
de cafierias enterradas.

e Anodos y baterias de anodos, mojones con CMP, otros materiales de proteccidn
catddica.

e Materiales para la construccidn de carteles de indicacion y advertencia.

e Materiales para obras civiles (cemento, arena, hierros, ladrillos, tablas,
encofrados, clavos, alambres, aditivos, etc.).

e Alambrados, postes de sujecién, portones de acceso, tranqueras, candados, etc.

e Materiales consumibles varios (electrodos, piedras de amolar, energia eléctrica,
agua combustibles, lubricantes, etc.).

e Tanques de Choque de acuerdo al plano tipico de TGS I-GIO-TIP-TM-G-013.

¢ Indicadores de pasaje de scraper omnidireccionales “tipo” TDW PIG-SIG V.

16. OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO. INDICAR LAS OBRAS PROVISIONALES
Y LOS SERVICIOS NECESARIOS PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL
TERRENO Y PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION (CONSTRUCCION DE
CAMINOS DE ACCESO, PUENTES PROVISORIOS, CAMPAMENTOS,
OBRADORES, OTROS).

El desarrollo de este punto esta sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.
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17. PERSONAL REQUERIDO. ESPECIFICAR EL NUMERO DE TRABAJADORES
QUE SERAN EMPLEADOS, Y SU TIEMPO DE OCUPACION.

El desarrollo de este punto esta sujeto segln Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.

18. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

La energia a utilizar serd a través de grupos electrégenos, los mismos utilizan combustible para
su funcionamiento.

En relacién a la cantidad que sera almacenada y la forma de almacenamiento estaran sujetos a
pliego de bases y condiciones y ETP y ETG.

19. COMBUSTIBLE. INDICAR ORIGEN, FUENTE DE SUMINISTRO,
CANTIDAD QUE SERA ALMACENADA Y FORMA DE ALMACENAMIENTO

Se abastecera combustibles y lubricantes a la maquinaria afectada a la obra para movimiento de
suelo y camionetas utilizadas para la supervisién de la obra. A la vez se utilizara para grupos
electréogenos y torres de iluminacién para turnos de trabajos.

Para este equipamiento mencionado se estima 500 |/km de combustible diésel y 250l/km de
lubricantes.

20. REQUERIMIENTOS DE AGUA. ESPECIFICAR SI SE TRATA DE AGUA
CRUDA O POTABLE, INDICANDO EL ORIGEN, VOLUMEN, TRASLADO Y
FORMA DE ALMACENAMIENTO.

Se consumird agua potable para consumo humano y sanitario.

Los requerimientos de agua, especificaciones, volumen, traslados y formas de almacenamiento
sera indicados en el Pliego de Bases y Condiciones y de Especificaciones Técnicas - Generales y
Particulares.

21. RESIDUOS GENERADOS. INDICAR EL TIPO O TIPOS DE RESIDUOS QUE
SE GENERARAN DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DELSITIO Y LA
CONSTRUCCION.,

Los residuos generados serdn asimilables a urbano, verdes y peligrosos.

Los mismos se deberan describir por etapa del proyecto, determinando los volimenes una vez
adjudicada la obra y conocido cantidad de personas afectadas a la obra.

La gestion deberd acotarse a la normativa legal vigente de residuos peligrosos, Ley Provincial N°
1.466, mediante la cual adhiere a la Ley Nacional N° 24.051.
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Esta norma describe la generacién, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de
residuos peligrosos, cuando se trate de residuos generados o ubicados en sitios sometidos a
jurisdiccion nacional o, aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren destinados al
transporte fuera de ella, o cuando, a criterio de la autoridad de aplicacién, dichos residuos
pudieren afectar a las personas o al ambiente mas alld de la frontera de la provincia en que se
hubieren generado, o cuando las medidas higiénicas o de seguridad que a su respecto fuere
conveniente disponer, tuvieren una repercusién econdémica sensible tal, que tomare aconsejable
uniformarlas en todo el territorio de la Nacién, a fin de garantizar la efectiva competencia de las
empresas que debieran soportar la carga de dichas medidas.

Se considera residuo peligroso a los efectos de esta Ley, a todo residuo que “pueda causar daio,
directa o indirectamente a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente
en general”. En particular serdn considerados peligrosos los residuos indicados en el Anexo | o
gue posean alguna de las caracteristicas enunciadas en el Anexo Il de la misma. Las disposiciones
de la presente serdan también de aplicacién de aquellos residuos peligrosos que pudieren
constituirse en insumos para otros procesos industriales.

22. EMISIONES A LA ATMOSFERA: INDICAR SI SON GASEOSAS, HUMOS O
PARTICULAS

Las emisiones que se generaran seran las propias de la combustién de motores impulsados por
combustibles liquidos.

Se atendera a lo establecido por la Ley 1.713, que adhiere a la Ley Nacional de Transito 24.449
que regula la emisiéon de contaminantes a la atmdsfera y su Decreto reglamentario 179/95. La
Ley 1.693 determina su adhesion a la Ley Nacional 20.284, "Plan Nacional de Situaciones Criticas
de Contaminacién Atmosférica"

23. DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES: INDICAR ASPECTOS FISICOS,
QUIMICOS Y BIOLOGICOS.

Agua para Pruebas Hidrostaticas

El agua a utilizar en todos los ensayos hidrostaticos debera ser provista por la Contratista, quién
deberd indicar su procedencia. En caso de corresponder, presentara la aprobacién para su uso
por parte de la autoridad de aplicacion local.

Sus caracteristicas seran las siguientes:
e pH:6a9
e Cloruros max.: 200 p.p.m. (200 mgr/litro)
e Sulfatos max.: 250 p.p.m. (250 mgr/litro)

e Solidos concentracion max.: 50 p.p.m. (50 mgr/litro)
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24. RESIDUOS

24.1. FACTIBILIDAD DEL RECICLAJE. INDICAR SI ES FACTIBLE EL RECICLAJE DE LOS RESIDUOS

QUE REPORTA
Se indicara a la empresa contratista que gestione la logistica para que los R.S.U. generados en
los frentes de obra sean tratados en centros de reciclajes y no en vertederos a cielo abierto.

24.2. GESTION DEL RESIDUO. ESPECIFICAR LA FORMA DE MANEJO, Y CARACTERISTICAS DEL
CUERPO RECEPTOR

En obra se generaran el mayor volumen de residuos, por lo que en campo se dispondran de
recipientes diferenciados con el propdsito de realizar la separacidn in situ. La segregacioén sera
Residuos Orgdnicos, Residuos Inorganicos y Residuos Peligrosos. Los recipientes deberdn estar
correctamente identificados, fijados y con tapa para evitar la dispersidon de los mismos por
accion del viento.

En el caso de los residuos peligrosos, deberan diferenciarse por corrientes, de acuerdo lo
establece la Ley 24.051 y su decreto reglamentario N° 831/93.

25. PROGRAMA DE OPERACION. ANEXAR UN DIAGRAMA DE FLUJO.
PARA LAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION Y EXTRACTIVAS AGREGAR
UNA DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS PROCESOS.

El desarrollo de este punto esta sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.

26. RECURSOS NATURALES QUE SERAN APROVECHADOS. INDICAR TIPO,
CANTIDAD Y SU PROCEDENCIA

De acuerdo a la Norma Argentina NAG 153, la vegetacidn removida debera ser trozada y
dispuesta en la misma traza, a efectos de minimizar los procesos de erosidn, y se deberan
tomar todas las precauciones necesarias para que la acumulacién de la biomasa no constituya
riesgo de incendios, no impida el acceso para las tareas de mantenimiento, y no presente
riesgos a la seguridad de las personas durante la construccion y operacién.

27. REQUERIMIENTO DE PERSONAL. INDICAR LA CANTIDAD TOTAL DE
PERSONAL QUE SERA NECESARIO PARA LA OPERACION, ESPECIFICANDO
TURNOS.

El desarrollo de este punto esta sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de
Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares.
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28. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS POR FASE DE PROCESO, INDICAR
TIPO Y CANTIDAD DE LOS MISMOS CONSIDERANDO LAS SUSTANCIAS
QUE SERAN UTILIZADAS PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA.

Se utilizardn camionetas para el mantenimiento y limpieza del Gasoducto. Las cantidades
estardn sujetas sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de Especificaciones Técnicas -
Generales y Particulares.

29. FORMA Y CARACTERISTICA DE TRANSPORTE DE:

Considerando que la obra es un ducto de transporte de gas, algunos items de abajo no
corresponden.

29.1. MATERIAS PRIMAS
No corresponde

29.2. PRODUCTOS FINALES
No corresponde

29.3) SUBPRODUCTOS
No corresponde

29.4) RESIDUOS
El transporte de residuos estd sujeto segun Pliego de Bases y Condiciones y de Especificaciones
Técnicas - Generales y Particulares.

30. MEDIDAS DE SEGURIDAD. INDICAR LAS QUE SERAN ADOPTADAS

De acuerdo a la Norma Argentina NAG 154, se deben tomar todas las medidas de seguridad que
permitan el manipuleo de la solucién metanol-agua sin riesgo; se debera cumplir, como minimo,
con las recomendaciones del plan de seguridad (que contenga pautas de trabajo, peligros y
riesgos asociados a la tarea) aprobado por el operador

31. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

Con respecto a los requerimientos de electricidad, combustibles, agua, residuos generados y
emisiones a la atmdsfera, en esta etapa de funcionamiento estaran sujeto a la periodicidad y lo
gue establezca el pliego de condiciones respecto del mantenimiento y limpieza de la cafieria.

32. POSIBLES ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA

Se dara cumplimiento a la Norma Argentina NAG 153 referida a accidentes de transporte de
caferias. El departamento de Higiene y Seguridad de la empresa contratista deberd establecer
los lineamientos para las etapas de construccién, operacidn y abandono de la obra a ejecutar.
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33. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

De acuerdo a lo establecido en la NAG 153, hacia el final de la etapa de operacidn, la empresa
deberd contar con un Plan de Abandono o Retiro, cuyo objetivo es mitigar los efectos ambientales
negativos que se pudieran generar, como consecuencia de la implementacion del abandono o
retiro de un sistema, o de parte de él, e identificar, ademas, la opcidn técnica mds conveniente
desde el punto de vista ambiental, para el abandono o retiro de la cafieria o sistema.

34. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

34.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Introduccion

El ambiente es el conjunto de factores fisicos, naturales, estéticos, culturales, sociales y
econdmicos, los cuales interactian con los individuos y por ende con la comunidad en que estos
viven. Este constituye la fuente de recursos para el hombre, abasteciendo al mismo de materias
primas y energia. No obstante, sélo una parte de los recursos son renovables, lo que determina
la necesidad de manejar adecuadamente su uso.

En este sentido, las acciones humanas inciden sobre el ambiente, tal es el caso del proyecto bajo
estudio. Por tal motivo, el presente apartado tiene como objetivo fundamental identificar los
aspectos del proyecto que representan un impacto negativo para el ambiente, permitiendo de
esta manera disefiar las medidas de proteccién ambiental necesarias para prevenir, reducir,
manejar e incluso compensar estos efectos negativos.

Los impactos que el proyecto podria generar dependen de las caracteristicas particulares del
disefio y de las estrategias que se utilicen durante la realizacién del mismo. Esto, a su vez, esta
influenciado por los atributos naturales de las zonas donde se implantara el mismo, ya que la
magnitud de los impactos es un reflejo directo de la sensibilidad ambiental del area a ocuparse y
del nivel de intervencién ambiental que causara la obra.

Asi, se presenta aqui la evaluacién de las interacciones que podrian llegar a producirse entre las
acciones con incidencia ambiental derivadas de la preparacién del terreno, construccién, puesta
en marcha, funcionamiento y eventual abandono del gasoducto Néstor Kirchner en el tramo
correspondiente a la provincia de La Pampa e instalaciones complementarias, y los factores del
entorno susceptibles de ser influidos por tales acciones. De este modo, el analisis incluye las
interacciones sobre el medio natural (fisico y bidtico) y el antrépico.

El esquema del presente apartado estd dividido en tres fases. La primera involucra la
identificacion de las actividades o acciones del proyecto que pueden generar impactos sobre el
ambiente. La segunda fase implica la prediccién de cdmo estas acciones pueden afectar los
componentes ambientales (fisicos, biolégicos o sociales), en base a experiencias previas,
relevamientos realizados en el marco del presente estudio y juicio profesional. En esta fase se
realiza la evaluacion de la magnitud o intensidad de cada impacto, siendo posible, de esta
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manera, identificar las acciones que deberan emplearse durante el desarrollo del proyecto para
evitar, minimizar y/o controlar los efectos negativos y potenciar los positivos, tanto de la fase
constructiva como de la operativa. En base al desarrollo de esta seccion, se presenta la matriz de
impacto ambiental en donde se evallan las interacciones. Finalmente se presenta una matriz
resumen con la intensidad del impacto para cada una de las interacciones identificadas.

34.2. METODOLOGIA

Para llevar adelante la identificaciéon y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé una
adaptaciéon de la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia
Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental).

Dicha metodologia propone que, durante la ejecucién de un proyecto, las acciones del mismo
interactdan con uno o varios factores ambientales. De estas interacciones pueden derivarse o no
modificaciones de dichos factores. En el caso que no ocurra ninguna interaccién, la metodologia
utilizada considera que el impacto es nulo.

Se considera que un impacto es negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental
en diversas magnitudes, alterando el equilibrio existente entre éste y los demas factores, por lo
general, la mayoria de las acciones que afectan los factores del ambiente fisico y biolégico
resultan negativas. A fin de eliminar tal efecto o disminuirlo, se plantearan mas adelante las
medidas de mitigacién particulares.

Del mismo modo, un impacto se considera positivo cuando la alteracion del factor resulta
favorable al mismo y/o a la interaccion de éste con los demas factores. En términos generales, se
identificardan este tipo de efectos producto de la interacciéon de las acciones con el medio
antrépico. Algunos ejemplos de ello son el incremento temporal del empleo durante las tareas
de construccién, aumento del intercambio comercial, mayor demanda de servicios de distintos
tipos, etc.

La metodologia propuesta para identificar y evaluar los impactos se basa en la utilizacion de una
matriz de doble entrada. En ella se identifican interacciones de causa y efecto entre los factores
y las acciones del proyecto.

Se identifican solamente los efectos significativos, considerados como impactos ambientales de
la totalidad de las interacciones posibles (interseccidon entre filas y columnas, es decir, entre
aspecto ambiental y accidon del Proyecto). Aplicando la metodologia se debe asignar un valor a
cada uno de los términos de la ecuacion a fin de obtener el indice de valoracién de Impactos.

Los términos considerados segun la metodologia son los siguientes:
e Signo
e Importancia del impacto

¢ Intensidad o grado probable de destruccién
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e Extension o area de influencia del impacto

e Momento o tiempo entre la accidn y la aparicion del impacto
e Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

e Reversibilidad

e Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

e Acumulacion o efecto de incremento progresivo

e Efecto

e Periodicidad

e Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

La matriz de evaluacidon de impacto ambiental tiene un cardcter cuantitativo, en donde cada
impacto es calificado segun su Importancia (I). A tal efecto, se ha seguido la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacién de
Impacto Ambiental), que utiliza la siguiente ecuacion para el cdlculo de la importancia:

| =% (3IN +2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde | simboliza la importancia del impacto y es un valor numérico que indica el grado de
afectacion de uno o varios factores ambientales, como consecuencia de una o varias acciones
qgue surgen del desarrollo de alguna de las etapas del proyecto.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. De acuerdo al valor y al signo, los
impactos han sido categorizados en:

Impacto Positivo

Impacto Negativo

Significacion Valoracién Significacion Valoracion
Menor a 25 Bajo Menor a 25 Bajo
Entre 26 y 50 Moderado Entre 26 y 50 Moderado

123




Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

El signo y el valor de la Importancia del impacto surgen del analisis de los siguientes atributos:

Criterio Descripcion Rango de Calificacion
Signo o Caracter beneficioso o perjudicial de las Impacto Beneficioso | +
naturaleza (%) acciones.
Impacto Perjudicial | -
Intensidad (IN) Grado de destruccién o mejora (en caso de Baja 1
ser un impacto positivo) que tiene la accién.
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extension (EX) Se refiere al area de influencia tedrica del Puntual (efecto muy | 1
impacto (% del area en que se manifiesta el localizado)
efecto).
Parcial (menos del 2
50% de la totalidad
del area)
Extenso (mas del 4
50% de la totalidad
del area)
Total (todo el 8
proyecto)
Critico +4
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Momento (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del
efecto.

Largo plazo (mas de
5 anos)

Medio Plazo (de 1 a
5 anos)

Corto plazo (menos
de 1 ano)

Inmediato (tiempo
nulo)

Critico

Persistencia (PE)

Tiempo en que permanece el efecto desde su
aparicion hasta que el factor retorne a las
condiciones iniciales previas (por accion
natural o antrépica).

Fugaz (menos de 1
ano)

Temporal (entre 1y
10 afos)

Permanente (mas
de 10 anos)

Reversibilidad
(RV)

Posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por medios naturales.

Corto plazo (menos
de 1 ano)

Medio plazo (1a 5
anos)

Irreversible

Sinergia (SI)

Reforzamiento” de dos o mas efectos simples.

En caso de “debilitamiento” la valoracion del

Sin sinergismo
(simple)
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efecto presentara valores de signo negativo, Sinérgico 2
reduciendo al final el valor de la importancia
del impacto.
Muy sinérgico 4
Acumulacion Este atributo da idea del incremento Simple 1
(AC) progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera. Acumulativo 4
Efecto (EF): Relacién causa-efecto. Indirecto 1
Directo 4
Periodicidad Se refiere a la regularidad de la manifestacién | Irregular o 1
(PR) del efecto, bien sea de manera ciclica o aperiédico
recurrente (efecto periodico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular) o | perigdico 2
constante en el tiempo (efecto continuo).
Continuo 4
Recuperabilidad | Posibilidad de reconstruccion del factor Recuperable 1
(MC) ambiental, total o parcial, por medio de la inmediato
intervencion humana (medidas correctoras).
Recuperable 2
Mitigable 4
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Irrecuperable (tanto | 8
natural como
humanamente)

34.3. ACCIONES DEL PROYECTO CAUSANTES DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacidn, se presentan las acciones identificadas causantes de impactos ambientales
correspondientes a las distintas etapas del proyecto, junto con las tareas asociadas a las mismas,
estas acciones son las que se valoraran con la metodologia de la matriz de doble entrada.

Se han considerado separadamente la traza del gasoducto Néstor Kirchner y las instalaciones
complementarias que se situardn en la provincia de La Pampa.

34.3.1. ACCIONES IDENTIFICADAS PARA LA TRAZA DEL GASODUCTO NESTOR KIRCHNER EN EL
TRAMO LA PAMPA

Al: Instalacidon de Obradores, Campamentos y frentes de obra

Se prevé la instalacion de obradores de acuerdo a las necesidades y accesibilidad al AO, donde
se almacenaran los materiales, insumos, herramientas, comedor, bafios, oficina técnica vy
administrativa, entre otros. Los campamentos de construccidon proporcionardn alojamiento y
comida para mds de 200 personas y minimizara el tiempo de viaje durante los esfuerzos de
construccién, mejorando asi la productividad.

A2: Replanteo y sefializacién

Corresponde al replanteo de la traza previo a su ejecucion, y sefializacién mediante estaqueado,
colocando estacas de madera.

A3: Excavacion

Se procede a la apertura de la zanja, de la profundidad exigible por el ENARGAS y se tomaran los
anchos maximos conforme la Norma NAG 153.

A4: Montaje

La tuberia se coloca a lo largo de la zanja excavada, al costado de la misma y en una sola linea
continua, accesible al personal de la obra. Los tubos seran colocados sobre asientos (tacos de
madera, almohadillas de suelo, etc) para evitar que los mismos se danen.

A5: Soldadura

Previo a la soldadura, se lleva a cabo una limpieza interna de los cafios para eliminar cualquier
material extrafio. Posteriormente, se va soldando el gasoducto por tramos de cafio, bajo estrictos
criterios de calidad y control de soldaduras.
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Si bien la caneria viene de fabrica con revestimiento anticorrosivo, cada soldadura realizada sera
revestida para su proteccion contra la corrosidn, y ademas se realizara la correspondiente
proteccién catddica.

A6: Cama de arena

Previo a instalar el gasoducto, el piso de la zanja debe ser acondicionado formando una cama
pareja que permite recibir el cafio y alojarlo sin inconvenientes de desniveles, ni dificultades para
su tendido.

A7: Cruce con interferencias (Calles, rutas, lineas eléctricas, cursos de agua, etc.)

En el caso de cruces con cualquiera sea su interferencia, se debera evaluar como impactara al
ambiente, al territorio y la poblacién durante la etapa correspondiente. En el caso particular
evaluado, se identificaron oleoductos, lineas de media y alta tension, gasoductos, locaciones
petroleras, antena de telecomunicaciones y la Ruta Provincial N° 8, la cual deberd cruzarse con
la traza del gasoducto.

A8: Bajada de cafieria. Tapada y compactacién

Una vez lista la soldadura y la cama de arena, se procede a bajar la cafieria hasta dejarlo en su
lugar previsto. Una vez colocada, se coloca la malla de advertencia, con el correspondiente
compactado, posteriormente se vuelve a tapar la zanja.

A9: Prueba de hermeticidad

Cuando el gasoducto se encuentre instalado, serd sometido a pruebas para garantizar la
integridad del sistema cuando éste se encuentre en operaciones, evitando asi roturas y, en
consecuencia, salidas de servicio del mismo. Ademas de las caracteristicas de resistencia de los
materiales debe destacarse la hermeticidad del sistema mientras opera, asi las pruebas
garantizardn la ausencia de pérdidas preservando la vida de las personas y al ambiente Una vez
obtenidos resultados satisfactorios, se procedera al secado de la cafieria y posterior
recubrimiento.

A10: Limpieza y orden de la obra

Una vez concluidas las tareas, se limpiara el sector y se restituird el mismo, a las condiciones
anteriores a la obra.

A 11: Tareas de operacidn y mantenimiento

Involucran tareas tales como reparaciones de cambio de algln tramo, controles periddicos v el
mantenimiento de las instalaciones asociadas, como asi también el propio funcionamiento del
sistema.
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A12: Abandono de las instalaciones

Corresponde a la desafectacién y/o abandono del ducto, de sus instalaciones complementaria s,
una vez terminada su vida util. Implica tareas de purgado y sellado, y de relleno de cdmaras de
valvulas con material compactado adecuado.

A13: Contingencias vinculadas a la etapa constructiva, operacion y funcionamiento

Se consideran aqui aquellas situaciones que no forman parte del normal funcionamiento tanto
del gasoducto como de las tareas y acciones necesarias para su construccion. Se contemplan
como contingencias situaciones accidentales, no programadas, que puedan generar impactos
ambientales como derrames de lubricantes, aceites, combustibles u otras sustancias de caracter
especial o peligroso, roturas de valvulas o fallas operativas que puedan generar accidentes,
incendios, entre otros.

34.3.2. ACCIONES IDENTIFICADAS OBRAS COMPLEMENTARIAS: TRAMPAS DE SCRAPER Y
PLANTAS COMPRESORAS INTERMEDIAS N° 1, 2 Y 3.
Las acciones de la obra que se tienen en cuenta para la presente evaluacién son las siguientes:

Al: Instalacidn de Plantas Compresoras y trampas de scraper

Se prevé la instalacion de la Planta Compresora que permitird elevar la presién del fluido en el
gasoducto, lo que suministra la energia necesaria para su transporte. La estacidon cuenta con una
linea de succién, donde el flujo del gas inicia su recorrido, en la misma se toman datos de presidn,
temperatura y caudal. El gas continua su recorrido hacia los compresores, pasando antes por
equipos separadores, que protegen al compresor del ingreso de particulas dafiinas al mismo
(sdlidas o liquidas). El compresor entrega energia al gas natural, reflejandose esto en un aumento
de presidn y temperatura. Luego, el gas es finalmente enfriado para salir por la linea de descarga
hacia el gasoducto. Los compresores son accionados tipicamente por turbinas y motores que
usan gas como combustible; también se pueden utilizar motores eléctricos.

El control de los flujos se realiza desde instalaciones donde se reciben las medidas de presiones,
temperaturas, caudales y capacidad calorifica.

A2: Tareas de operacién y mantenimiento

Involucran tareas tales como reparaciones en planta, controles periédicos y el mantenimiento de
las instalaciones asociadas.

A3: Abandono de las instalaciones

Corresponde a la desafectacion y/o abandono de las instalaciones, una vez terminada su vida util.
Implica el desmantelamiento de la infraestructura de las plantas compresoras intermedias.
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La siguiente descripcidn debera realizarse tanto para la etapa de construccion del sitio como para
la de operacién y mantenimiento, la de abandono, cierres y desmantelamiento, y de
corresponder de monitoreo de post-cierre. El listado no es taxativo, sino enumerativo. El
responsable deberd informar y describir detalladamente el método o la combinaciéon de métodos
de evaluacién de impacto ambiental utilizados. Se realizara un analisis témporo-espacial
(duracidn y extension de los efectos). Intensidad de los impactos. Andlisis sinérgico.

34.4. COMPONENTES DEL SISTEMA AMBIENTAL CONSIDERADQOS

Sobre la base del diagndstico del sistema ambiental, y teniendo en cuenta las actividades
previamente enunciadas, se han identificado los componentes del sistema receptor que pueden
ser afectados por el presente proyecto.

Medio natural (fisico y bidtico):

e Aire

Particulas en suspensién
- Ruido y Vibraciones

- Emisiones gaseosas

- Olores

e Agua

- Agua superficial

- Agua subterranea

- Escurrimiento natural
e Suelo

- Calidad

- Compactacién

- Estabilidad

e Geoforma

- Alteracion de la geoforma
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Fauna
Fauna Autdctona

Fauna exdtica/doméstica/plaga

Flora
Flora autoctona

Flora exdtica

Medio perceptual:

Paisaje

Medio socioecondémico y cultural:

Infraestructura y Servicios
Servicios

Red Vial

Socio econdmico

Nivel de empleo
Comunidades locales
Valorizacién inmobiliaria
Patrimonio paleontolégico
Patrimonio arqueoldgico y/o cultural
Actividades econdmicas
Otros

Generacion de residuos

Factor

Aire

Particulas en suspension
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Ruido y Vibraciones

Emisiones gaseosas

Olores

Agua Agua Superficial

Agua Subterranea

Escurrimiento natural

Suelo Calidad

Compactacion

Estabilidad
Geoforma Alteracion de la geoforma
Fauna Fauna autdctona

Fauna exdtica/doméstica/plagas

Flora Flora autdctona

Flora exdtica

Paisaje Calidad paisajistica

Infraestructura y servicios | Servicios (agua, luz, otros)

Red Vial

Contexto socioeconomico | Nivel de empleo
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Comunidades locales

Valorizacion inmobiliaria

Patrimonio paleontolégico

Patrimonio arqueoldgico y/o cultural

Actividades econémicas

Otros Generacion de Residuos

A fin de ordenar el andlisis, se han dividido las distintas acciones en tres etapas:
e Construccion
e QOperacion y Mantenimiento.
e Abandono

34.5. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Se presentan en este apartado las matrices de identificacién y valoracién de los impactos, las
cuales para una mejor interpretacidn se han dividido entre el trazado del gasoducto propiamente
dicho y por otro lado, las instalaciones complementarias previstas en el territorio de la provincia
de La Pampa.

35.5.1. TRAZA GASODUCTO NESTOR KIRCHNER

Se han evaluado 25 factores para las 13 acciones principales del tendido del gasoducto, las cuales
engloban asimismo acciones mas pequefias, con impactos similares, motivo por el cual pueden
agruparse bajo una Unica accién. Estas se han dividido en tres etapas, la etapa de construccién,
gue involucra también todas las acciones de preparacion del terreno y obras preliminares, la
etapa de operacién, que considera la puesta en marcha, funcionamiento y mantenimiento, y la
etapa de abandono que involucra el desmantelamiento y recomposicién ambiental. Se considera
también de manera adicional la posibilidad de ocurrencia de contingencias.

De la matriz de identificacidn surge que existen 144 potenciales impactos, de los cuales 33 son
positivos y 111 son negativos (Tabla N° 10).
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La matriz de valoracion que se presenta a continuacién permite cuantificar los impactos
identificados en la anterior, atribuyéndole valores positivos o negativos, los cuales se resaltan en
colores para una mejor interpretacion (Tabla N° 11)
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6 ETAPA DE ETAPA DE
ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION  [ABANDONO Contingencias
B vinculadas a lz
Matriz de Identificacion - Instalacion Gasoducto “Néstor Kirchner" Instalacidn de Replanteny - Bajada de | timpiezsy | Tareas e Desmontsje y |etapa constructiva,
Provincia de La Pampa Cai::iz;i; v sefi a!iza:lidll'er Excavacion Montaje Soldadura Cama de arena irf;:a;i:a; :aFeria.‘apal!:a P;r;iii;;: orden de la operal:idlrv al?ar:or?:elas apleraiiélrv
la via plblica ¥ compactacion obra mantenimiento | instalaciones | funcionamiento
frentes de obra
Al A2 A3 Ad A5 Ab AT AR A5 AlD All Al2 Al3
Particulas en suspensian BL NEGATIVO 5/l NEGATIVO s/l NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5/1 NEGATIVO NEGATIVO S NEGATIVO
AIRE Ruido y Vibraciones B2 NEGATIVO 5/l NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Emisiones B3 NEGATIVO s/l NEGATIVO il NEGATIVO s/l 3l il s/1 Il NEGATIVO g NEGATIVO
Olores B4 51 5/1 50 5 NEGATIVO 571 5 5 5/1 5/1 il 5/ s/l
Agua Superficial B5 NEGATIVO 51 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5/l NEGATIVO NEGATIVO 5/ 5/ 51 5/1 NEGATIVO
MEDIO FiSICO AGUA Agua Subterrénea B NEGATIVO i NEGATIVO NEGATIVO 5/1 5l NEGATIVO NEGATIVO s/l S/l il POSITIVO NEGATIVO
Escurrimientonatural B7 NEGATIVO 51 NEGATIVO ]l 51 /1 NEGATIVO NEGATIVO 51 51 5/ 51 5/l
Calidad B8 NEGATIVO 51 il ]l 51 Ml 5/ ]l 5/ 51 5/ 51 NEGATIVO
SUELD Compactacion B% NEGATIVO 5/l NEGATIVO NEGATIVO s/1 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5/1 Jil s/l S 5/l
Estabilidad B10 s/I s/l NEGATIVO NEGATIVO s/1 POSITIVO NEGATIVO POSITIVO s/1 Il s/1 g 51
GEOMORFOLOGIA  |Alteracion de la geoforma B11 51 5/1 50 il 5/ il sA il 5/1 5/1 il 5 s/
FAUNA Fauna Autdctona B12 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVD 5/1 5/| NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO
MEDIO BIOLGGICO Fauna Exotica/domeéstica/plage B13 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5 571 NEGATIVO NEGATIVO 5/1 S/1 il 5/ 51
FLORA Flora Autdctona Bl NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 51 5/l NEGATIVO NEGATIVO 5/ S/l 5/l 5/1 NEGATIVO
Flora Exotica B15 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO ]l 51 /1 5/ ]l 51 51 5/ 51 5/l
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s/1 5/l NEGATIVO POSITIVO 5/1 POSIMVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
INFRAESTRUCTURAY |Servicios (agua, |uz, otros) B17 POSITIVO 5/l Jil il s/l 5/l NEGATIVO il 5/1 Il POSMVO NEGATIVO 5/l
SERVICIOS Red Vial B18 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5/l NEGATIVO NEGATIVD NEGATIVO 5/| NEGATIVO NEGATIVO 51
Nivel de empleo B19 POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSIMVO POSMYVO POSITIVO 5/
MEDIO Comunidades locales BX) NEGATIVO 5/1 NEGATIVO ]l NEGATIVO 5/l NEGATIVO NEGATIVO 5/ POSIMVO POSMYVO 5/1 5/
SOCIOECONGMICO Y $OC10 ECONOMICO Valori zacioninmaobiliaria B2 51 51 il ]l 51 /1 3l s/l 5/1 s/I s/l s/1 51
CULTURAL Patrimonio palecntoldgico B NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO ]l 51 5/l 3l s/l 5/1 Jil s/l S 5/l
Patrimonio cultural y/o arqueoldgico BA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 5 50 541 sA 5 5/1 /1 51 5/ il
Actividades econGmicas B4 POSITIVO s/l POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSIMVO POSMVO POSITIVO 51
OTROS Generacion de Residuos 825 NEGATIVO 5/1 il 5/l 5/1 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVD NEGATIVO | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Tabla 10: Matriz de identificacidon de impactos ambientales trazado Gasoducto Néstor Kirchner. Provincia de La Pampa.
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ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPADE ETAPA DE Contingentias
Matriz de Valoracicn - Instalacion Gasoducto "Néstor — OPERACION  |ASANDONO Llr"ilfa“;”la
Kirchner" rg;:;!::s € Replarl‘eov ) Cruce con Bajada de Prueha de Limpieza y ’areas?e Desmontajey constructiva,
P incia de La Pampa Campamentt;sv SEFB!IZQEZIDI” enla]l Excavacién Montaje Soldadura  |Camade arena interferencias cafieria ’apa:‘;a Hermeticidad orden de la operacitn y abandono de | as operaciony

rovincia P frentes de obra viapdblica y compactacion obra mantenimiento |  instalaciones funcionamiento
Al A2 A3 Ad A5 Ag A7 A3 AG AlD All Al2 A3
Particul as en suspensidn Bl -24 0 -28 0 24 24 -25 -1% 0 -16 -20 0 -21
ARE Ruidoy \ibraciones B2 =21 0 -23 -18 -21 -19 -20 -18 -21 -16 -20 -2 -21
Emisiones B3 -22 0 22 0 -21 0 0 0 0 0 -20 0 -21
Olores B4 0 0 0 0 -19 0 0 0 0 0 0 0 0
|Agua Superficial BS -29 0 29 -9 -26 0 -45 -9 0 0 0 0 -51
MEDIO FISICO AGUA Agua Subterrénea Bt -29 0 29 -9 0 0 -45 -9 0 0 0 31 -50
Escurrimienta natural B7 -26 0 -27 0 0 0 -26 -6 0 0 0 0 0
Calidad B& -20 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3
SUELD B% -29 0 -25 -16 0 -24 -26 -37 0 0 0 0 0
B10 0 0 -26 -16 0 PE] -24 23 0 0 0 0 0
GEOMORFOLOGIA [Alteracién dela geoforma Bl1l 0 0 1] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FAUNA Fauna Autdctona B12 -34 -0 -32 -2 -19 -17 -30 -4 0 1] -22 22 -24
MEDIO BIOLOGICO Fauna Exttica/domés B13 -34 -0 -32 -2 0 0 -30 - 0 0 0 0 0
FLORA Flora Autdetona B14 -36 -9 -31 -2 0 0 -31 -2 0 0 0 0 -24
Flora Exdtica B15 -36 -9 -19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEDIO PERCEPTUAL PAISAIE Calidad Bl6 -30 -9 -24 -0 0 0 -3 22 0 23 -27 -1 -24
INFRAESTRUCTURA Y [Servicios | Bl 26 0 0 0 0 0 -17 0 0 0 43 -3 0
SERVICIOS Red Vial B12 -19 -19 -19 -18 -18 0 -20 -19 -16 0 -22 -3 0
Nivel de empleo B19 23 25 28 24 19 19 il 24 16 1 i3 19 0
MEDIO Comunidades locales B20 -23 0 -23 1] -13 0 -13 -3 0 23 _ 0 0
SOCIOECONGMICO Y e v o |V2lOTIZaci 6n inmobiliaria B21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SOCI0 ECONOMICC

CULTURAL Patrimoni o paleonto B22 -23 -3 -32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patrimoni o culral argueoligico B3 -23 -3 -32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Actividades econdmi BM 23 0 29 16 18 18 18 24 16 23 H 19 0
OTROS Generaci on de Residuos B25 -26 -3 -35 -16 -22 -24 -25 -5 -23 -28 -5 - -20

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significacion Valoracion Significacion Valoracion
Menor a 25 Bajo Menor a 25 Bajo
Enfre 26 y 50 Moderado Enfre 26 y 50 Moderado

Mayor a 51 Critico

Tabla N°11: Matriz de valoracién de impactos ambientales trazado Gasoducto Néstor Kirchner. Provincia de La Pampa.
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La naturaleza e importancia de estos impactos es variable, detectandose impactos puntuales y
de baja magnitud, como asi también otros de mayor consideracion que seran mitigados a través
de las acciones correctoras planteadas para el proyecto. En el siguiente apartado se enumeran
las principales conclusiones que surgen del analisis en cada factor ambiental.

Se observa que los principales factores naturales impactados negativamente seran sobre la fauna
y flora, en algunos tramos por la intervencidon antrdpica de un lugar mayormente natural y en
otros por la existencia de actividades productivas agropecuarias; el aire, cuyos impactos serdn
mayormente temporales y controlables, el suelo, por la compactaciéon del mismo, y la generacidn
de residuos. También podrd impactarse de forma negativa la red vial, dada por la circulacién de
vehiculos, cargas y maquinarias.

Dentro de los impactos positivos de la obra se destaca la generacién de empleo por su demanda
de mano de obra, la dotacién de servicios y la activacion de actividades econémicas.

34.5.2. TRAMPAS DE SCRAPER Y PLANTAS COMPRESORAS INTERMEDIAS N° 1, 2 'Y 3.

En este caso, se han evaluado 25 factores para las 3 acciones principales vinculadas a la
instalacion, funcionamiento y abandono de la infraestructura complementaria al gasoducto
Néstor Kirchner en el territorio pampeano, correspondiente a Trampas de Scraper y Plantas
Compresoras Intermedias N° 1, 2 y 3. Estas tres grandes acciones engloban asimismo acciones
mas pequefas, con impactos similares, motivo por el cual pueden agruparse bajo una Unica
accion. Estas se han dividido en tres etapas, la etapa de construccién, que involucra también
todas las acciones de preparacién del terreno y obras preliminares, la etapa de operacién, que
considera la puesta en marcha, funcionamiento y mantenimiento, y la etapa de abandono que
involucra el desmantelamiento y recomposicion ambiental.

De la matriz de identificacidon surge que existen 44 potenciales impactos, de los cuales 10 son
positivos y 34 son negativos (Tabla N° 12).

La matriz de valoracidon que se presenta a continuacién permite cuantificar los impactos
identificados en la anterior, atribuyéndole valores positivos o negativos, los cuales se resaltan en
colores para una mejor interpretacién (Tabla N° 13).
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Matriz de Identificacion:

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION

ETAPA DE ABANDONO

Tareas de operacidn y

Desmontaje y abandono de las

Plantas Compresoras y Trampas de Scraper Intermedias N°1, 2 y 3 Instalacién o | |
mantenimiento instalaciones
Provincia de: La Pampa I e T
Particulas en suspensidn Bl NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
AIRE Ruido y Vibraciones B2 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Emisiones B3 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
Olores B4 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
AguaSuperficial BS S/ S/ S/l
MEDIO FiSICO AGUA AguaSubterrdnea BG6 S/ 5/1 5/1
Escurrimiento natural B7 S/ S/ S/l
Calidad B3 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
SUELO Compactacion B9 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
Estahilidad B10 5/1 5/1 5/1
GEOMORFOLOGIA |Alteracién de la geoforma B11 S/ S/ S/l
FAUNA Fauna Autdctona B12 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
MEDIO BIOLGGICO Fauna Exdtica/doméstica/plaga B13 S/ S/ S/l
FLORA Flora Autdctona B14 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Flora Exdtica B15 S/ S/ S/l
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
INFRAESTRUCTURA Y |Servicios (agua, luz, otros) B17 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
SERVICIOS Red Vial B18 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Nivel de empleo B19 POSITIVO S/ S/l
MEDIO SOCIOECONGMICO Y Comu_nid_a'de_s Iocalx?s_. : B20 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
CULTURAL SOCIO ECONOMICO Valorizacidn inmobiliaria B21 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
Patrimonio paleontoldgico B22 S/ S/ S/l
Patrimonio cultural y/o arqueolégico B23 S/ S/ S/l
Actividades econdmicas B24 POSITIVO S/ S/l
OTROS Generacidon de Residuos B25 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Tabla N° 12: Matriz de identificacidn de impactos ambientales. Trampas de Scraper y Plantas Compresoras Intermedias N° 1, 2 y 3. Provincia de La

Pampa.
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M iz de Val . s Pl G ETAPA DE
atriz de Valoracion - Plantas Compresoras y CONSTRUCCION | ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO
Trampas de Scraper Intermedias N° 1,2 y 3 Instalacion Planta Tareas de operaciony Desmontaje y abandono de las
Provincia de La pampa Compresora Al mantenimiento instalaciones
Al A2 A3
Particulas en suspensidn B1 -26 -1 ]
AIRE Ruidoy Vibraciones B2 -34 -21 0
Emisiones B3 -26 -19 -22
Dlores B4 -23 0 ]
Agua Superficial BS ] 0 ]
MEDIO FisICO AGUA Agua Subterrénea B6 0 0 0
Escurrimiento natural B7 0 0 0
Calidad B8 -26 0 0
SUELO Compactacién B9 -26 0 ]
Estabilidad B10 ] 0 0
GEOMORFOLOGIA Alteracién de la geoforma B11 0 0 0
FAUNA Fauna Autéctona B12 -31 -19 25
MEDIO BIOLOGICO Fauna Exdtica/doméstica/plaga B13 0 0 0
FLORA Flora Autéctona B14 -31 0 0
Flora Exdtica B15 0 0 0
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 -34 0 -22
INFRAESTRUCTURA Y Servicios (agua, luz, otros) B17 -25 43 -34
SERVICIOS Red Vial B18 -33 -22 -21
Nivel de empleo B19 _ 28 19
MEDIO Comunidades locales B20 -26 0 0
SOCIOECONOMICO Y SOCIO ECONOMICO Valorizacién inmobiliaria B21 -25 0 ]
CULTURAL Patrimonio paleontol 6gico B22 0 0 0
Patrimonio cultural y/o arqueol dgico B23 0 0 0
Actividades econdmicas B24 26 37 19
OTROS Generacidn de Residuos B25 -26 -25 -27
Impacto Positivo Impacto Negativo
Significacidn Valoracién Significacién Valoracidn
Menora 25 Bajo Menor a 25 Bajo
Entre 26 y50 Moderado Entre 26 y50 Moderado
Mayor a 51 Critico

Tabla N°13: Matriz de valoracidon de impactos ambientales. Trampas de Scraper y Plantas Compresoras Intermedias N° 1, 2 y 3. Provincia de La
Pampa.
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La naturaleza e importancia de estos impactos es variable, detectandose impactos puntuales y
de baja magnitud, como asi también otros de mayor consideracién que seran mitigados a través
de las acciones correctoras planteadas para el proyecto.

34.5.3. CONCLUSIONES MEDIO NATURAL
Se describen a continuacién los principales impactos identificados sobre los factores del medio
natural, tanto fisico como bioldgico.

34.5.3.1. AIRE

Dentro del factor aire se han evaluado los impactos vinculados con material particulado, ruido y
vibraciones, emisiones gaseosas y olores. Del analisis de matrices surge que se produciran efectos
negativos sobre este factor durante todas las etapas del proyecto, los cuales seran en su mayoria
de baja importancia. Los impactos se producirdn dentro del drea operativa, pudiendo afectarse
levemente el AID. La magnitud y extensién de los mismos es mayoritariamente parcial, de media
intensidad y no generan alteraciones de mayor consideracidon sobre el estado actual de este
recurso en la zona.

La calidad de aire podra verse modificada por las emisiones mdviles de gases de combustion
(proveniente de todos los equipos y vehiculos involucrados en la obra), las emisiones fijas de
gases de combustion (generadores), los humos de soldaduras y la suspension de material
particulado a raiz de los movimientos de suelo (excavaciones, nivelaciones, conformacion de
accesos, etc.)

Las emisiones de material particulado en la etapa de construccion se producen por la circulacidn
de maquinarias, el movimiento de suelo, excavaciones, soldadura.

Las emisiones gaseosas se producen por la combustién de maquinarias utilizadas para las
distintas tareas como asi también para el transporte de materiales.

Durante la etapa de construccidon podran producirse ruidos y vibraciones asociados al uso de
maquinarias y herramientas, generadores, circulacion de maquinarias y camiones u otros
vehiculos de gran porte. Este impacto no resulta de gran consideracidon ya que no existen
asentamientos humanos en la zona, aunque si reviste importancia por su impacto para la fauna
como se mencionara mas adelante.

Por ultimo, podran generarse algunos olores cuya importancia es baja, tal lo que ocurre con los
ruidos y vibraciones, en funcién de la distancia a los nucleos urbanos.

34.5.3.2. AGUA

Los impactos esperados sobre el factor agua pueden distinguirse entre agua superficial,
subterranea vy el escurrimiento natural de las aguas. No se identifican impactos de consideracién
sobre este factor, tanto dentro del AID como del All.
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En el analisis de las matrices presentadas puede observarse que sdlo se espera un impacto
moderado sobre el escurrimiento normal de las aguas pluviales como consecuencia de la
excavacion.

Por las caracteristicas de las actividades a desarrollarse no se prevén impactos sobre las aguas
superficiales ni subterraneas en condiciones normales de operaciéon, aunque si podrdn generarse
éstos ante situaciones de contingencia como derrames de hidrocarburos y/o otros fluidos.

34.5.3.3. SUELO

Se han analizado tres variables dentro de este factor: calidad, compactacién y estabilidad. La
mayor parte de los impactos negativos sobre el mismos ocurrirdn durante la etapa de
construccion, vinculados a la instalacion de las obras complementarias, instalacion de obradores
y campamentos, excavacién, cama de arena, cruce con interferencias y bajada de caiieria. La
importancia de estos impactos es de valores bajos a moderados, resaltdndose que su extension
estard limitada al drea operativa del proyecto. Los mismos impactan mayoritariamente sobre la
estructura (por compactacién) y la estabilidad del suelo.

La compactacién del suelo genera una reduccién de la porosidad y un cambio en la geometria de
los huecos, afectando a propiedades del suelo como ser la velocidad de infiltracién del agua, la
conductividad hidraulica y la permeabilidad al aire. Asimismo, si existe remocién de la cubierta
vegetal, puede haber un efecto negativo en la comunidad de microorganismos, lo que influird en
la estructura del suelo ya que éstos producen compuestos humicos, acelerando Ia
descomposiciéon de minerales primarios y secretando sustancias que son particularmente
eficientes para estabilizar la estructura, unir granos minerales y homogeneizar particulas finas
del suelo, como arcillas y humus que mantienen la porosidad.

Durante la etapa de funcionamiento, podran generarse algunos impactos eventuales ante la
necesidad de realizar algunas tareas de mantenimiento, como asi también aquellos derivados de
contingencias. La calidad del suelo podra verse modificada por cualquier pérdida de combustible
o lubricante de los equipos y vehiculos a utilizarse en el proyecto. También se podrian producir
pérdidas en las zonas de almacenamiento de dichas sustancias sumadas a las de otros productos
necesarios para las tareas. El vertido accidental de efluentes liquidos ocasionaria la modificacion
de la calidad de suelo.

34.5.3.4. GEOMORFOLOGIA
Por las caracteristicas del proyecto y de este factor en su zona de implantacion, no se espera que
se generen impactos a considerar sobre el mismo.

34.5.3.5. FAUNA

Los impactos sobre la fauna, y el medio bioldgico en su conjunto, seran los vinculados a la
antropizacidn de un ambiente natural. Las actividades de intervencion del terreno, la afluencia
de personas, la presencia de maquinarias, equipos, ruidos, material particulado en suspension,
el desmonte y remocion de la vegetacion existente, generan alteraciones en el habitat de la fauna
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autoctona que producen efectos negativos sobre su abundancia, como asi también pueden
afectar la diversidad de la misma.

Ante el movimiento de personal y de vehiculos, el incremento del nivel sonoro, la resuspension
de material particulado, la disminucién de la superficie de su habitat, la remocién de la cobertura
vegetal, la existencia de olores no reconocibles y la interrupcion del paso, la fauna se alejara
temporalmente de la zona de las tareas.

Ciertas condiciones implicardn riesgos para la fauna como ser la existencia de zanjas abiertas, el
movimiento de vehiculos, la existencia de sustancias tdxicas, residuos y efluentes, el
funcionamiento de maquinas (calientes, de presion, atrapantes, prensantes, cortantes) y la
presencia de residuos organicos ingeribles.

Surge del analisis de matrices que estos impactos serdan de consideracién, de caracter bajo a
moderado dependiendo de la accién, con una extensidn que no se circunscribe Unicamente al
area operativa del proyecto, sino que abarca toda el drea de influencia directa (AID) y podria
eventualmente impactar sobre el area de influencia indirecta (All).

Estos impactos se reduciran durante la etapa de operacidn y serian mitigables y recuperables en
la etapa de abandono del proyecto.

34.5.3.6. FLORA

Los impactos negativos a generarse sobre el recurso flora estan estrechamente ligados al punto
anterior, dada la introduccién de la actividad humana en un espacio que hasta el momento
cuenta con una baja intervencion antrépica. Las tareas a realizar implicaran desmonte de la
vegetacion existente en la zona, si bien se procurara reducir al minimo la extraccién de la misma.

Ademads de la remocion de la vegetacion, la misma podria verse afectada por sustancias
accidentalmente volcadas (aceites, combustible, producto quimico, etc.) o por aplastamiento a
raiz de circulacion de personal y de vehiculos fuera de los caminos.

En una parte considerable de la traza del gasoducto e instalaciones complementarias sobre el
territorio provincial se ubican actividades agropecuarias, las cuales podran verse también
afectadas de manera directa o indirecta por las obras.

Los impactos sobre la flora ocurriran en mayor medida e intensidad dentro del drea operativa del
proyecto, pudiendo extenderse parte de ellos a toda el area de influencia directa. Estos son
mitigables y de importancia baja a moderada en su mayoria.

34.5.3.7. PAISAJE

La presencia de maquinarias, equipos, obradores, campamento, bafios quimicos, recipientes de
residuos, cafierias y materiales, asi como la instalacion permanente de las valvulas, generaran
una desvalorizacion escénica, ya que provocan un cambio notorio respecto al paisaje original.

El impacto general sobre el paisaje serda de caracter negativo, pero de baja importancia.
Dependiendo las acciones puntuales, algunas podran generar mayor impacto sobre el mismo,
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compensandose estos al momento de la bajada de cafieria y tapado, con lo cual se identifican
también algunos impactos positivos. Los impactos sobre el paisaje se generan en el area
operativa y su influencia alcanza el AID.

34.5.4. EFECTOS SOBRE LOS ASPECTOS HUMANOQOS (MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL)
Se describen a continuacidn los principales impactos identificados sobre los factores del medio
socioeconémico.

34.5.4.1. Infraestructura y Servicios
Dentro de este apartado se evaluaron los impactos esperados sobre las redes y la prestacién de
servicios (gas natural, agua, electricidad y otros) y la red vial.

Respecto a la dotacién de servicios, se han identificado impactos negativos asociados a algunas
acciones del proyecto, especialmente en los cruces con interferencias u otras situaciones en las
gue puedan ocasionarse interrupciones del servicio. Durante la etapa de operacién se considera
gue el impacto serd altamente positivo, ya que el gasoducto, junto a las instalaciones
complementarias, permitird aumentar la provision de gas natural.

Los impactos negativos especialmente ocurrirdn sobre la red vial, por la circulaciéon de
maquinarias, camiones y otros vehiculos con carga o de gran porte. Estos impactos son de
caracter temporal, y cesardn una vez culminadas las tareas.

Los impactos sobre este factor no se circunscriben al drea operativa del proyecto, sino que
alcanzan toda el AID y All.

34.5.4.2. SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Desde el punto de vista socioecondmico, el proyecto generara impactos positivos vinculados al
desarrollo econdmico, a la generacidon de empleo y la mejora de la calidad de vida de la poblacién
en general. Para todas ellas se han identificado impactos de cardcter positivo, si bien muchos de
ellos revisten de una alta temporalidad, especialmente lo referente a la demanda de mano de
obra.

Se analiza también dentro de este item el impacto potencial sobre el patrimonio paleontolégico,
arqueoldgico y cultural, los cuales podran recibir impactos negativos, en cuyos casos sera
relevante la toma de medidas de prevencién a efectos de evitar la ocurrencia de los mismos. Para
ambos factores se identifican impactos de bajo a moderados, mitigables pero de alto impacto y
baja reversibilidad, motivo por el cual la implementacidn de acciones preventivas reviste de gran
relevancia.

A efectos de garantizar una buena recepcidon del proyecto seran clave las estrategias de
comunicacién y de vinculacién con las comunidades locales.

34.5.4.3 GENERACION DE RESIDUOS
Uno de los principales problemas asociados a la actividad humana en todos sus ambitos es la
generacién de residuos. Este impacto se presenta en todas las etapas del proyecto, alcanzando

144



Estudio de Impacto Ambiental Detallado Gasoducto Presidente Néstor Kirchner — La Pampa

valores de bajos a moderados. La caracteristica del impacto esta dada mayormente por la
generaciéon de residuos propios de tareas constructivas como: restos de materiales, cafios,
pinturas, restos de daridos, entre otros, como asi también por restos vegetales derivados de las
tareas de desmonte. También podrdn generarse residuos asimilables a domiciliarios, por el

consumo de los trabajadores de la obra, pero en menor medida.

Todos estos impactos estan circunscriptos al drea operativa del proyecto, y, a pesar de su
importancia, son temporales y mitigables aplicando un correcto manejo de los mismos.

Podran aparecer otro tipo de residuos vinculados a situaciones de contingencias, por ejemplo,
en caso de ocurrir algin derrame de aceites, lubricantes u otro residuo peligroso. Estos impactos
son puntuales y eventuales, no esperandose que ocurran en condiciones normales de operacion,

pero si estan previstos dentro del plan de gestion ambiental.
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35. PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Medidas de Control Ambiental

Plan de Gestion Ambiental

El objetivo del Plan de Gestién Ambiental es delinear acciones para prevenir, controlar y mitigar
los impactos negativos identificados en el apartado anterior, bajo la finalidad de reducir a su
minima expresién posible los efectos adversos sobre el ambiente, tanto social como natural.

El PGA es el conjunto de procedimientos técnicos que se deben implementar durante las etapas
de construccidn, operaciéon y mantenimiento, y abandono o retiro de un sistema de transporte o
distribucién de gas, y de sus instalaciones complementarias, y debe estar conformado por los
siguientes planes:

* Programa de Proteccién Ambiental (PPA).
e Programa de Auditoria Ambiental (PAA).
® Programa de Abandono o Retiro (PAR).

El Programa de Gestion Ambiental debe ser dinamico, es decir, se deben actualizar sus
contenidos a fin de mejorar el desempeno ambiental. La revisiéon del Programa de Gestién
Ambiental deberd efectuarse con una frecuencia no menor a una cada tres afios. En esa revision,
se deberan evaluar los objetivos logrados y fijar las metas por alcanzar.

Programa de Proteccién Ambiental (PPA)

Contiene las medidas y recomendaciones técnicas que deben cumplirse para que el desarrollo
del proyecto sea ambientalmente responsable.

Objetivos del PPA

El Plan de Proteccion Ambiental (PPA) es el conjunto de medidas y recomendaciones técnicas
tendientes a:

e Salvaguardar la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto.
® Preservar los vestigios arqueolégicos o paleontolégicos.
® Preservar los recursos sociales y culturales.

* Garantizar que la implementacién y el desarrollo del proyecto se lleve a cabo de
manera ambientalmente responsable.

e Ejecutar acciones especificas para prevenir los impactos ambientales pronosticados
en el EslAy, si se produjeran, para mitigarlos.

Enfoque Técnico del PPA
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El Programa de Protecciéon Ambiental estara basado en el compromiso de minimizar las causas
de los impactos ambientales, entendiendo que resulta menos costoso prevenir que tratar tales
efectos.

Se entiende por Medidas de Mitigacién aquellas que tienden atenuar o moderar la magnitud o
intensidad del dafio ambiental a fin de disminuir sus consecuencias negativas.

Durante la etapa constructiva se implementaran las siguientes acciones generales:

1. Se contara con un Responsable Ambiental de obra, profesional especializado con
amplia experiencia en proyectos similares.

2. Las actividades de construccidon seran programadas tomando en cuenta los
factores climaticos y el uso de la tierra.

3. Los residuos asimilables a urbanos y los orgdnicos deberdn permanecer en el sitio
el menor tiempo posible.

4. Los residuos se gestionaran segun las leyes de la Provincia, con disposicién final
en lugares habilitados.

5. Se colocaradn suficientes sefiales de advertencia, barricadas, vallados y otros
métodos para proteger la seguridad publica y el ambiente.

6. Se hara mantenimiento especifico sobre todos los componentes del proyecto.
7. Se minimizara la afectacion de la vegetacion nativa del lugar.

8. No se hostigara, entrampara o cazard animales nativos o exdticos del area de
proyecto.

9. Se prevendra el derrame de fluidos peligrosos.

10.Para aquellos alambrados o cercos que deban ser abiertos para la instalacién de
la obra, se realizaran aperturas provisorias que luego deberdn restaurarse al estado
anterior.

11.Se cumplird con los aspectos sanitarios de todas las instalaciones, teniendo en
cuenta la calidad del agua potable, la higiene de los sanitarios tanto fijos como
guimicos de obra, la correcta identificacion de los residuos, desinfecciones
periddicas, control de plagas.

12.Se dard estricto cumplimiento a toda la normativa ambiental de orden nacional,
provincial y municipal.

13.Todo el personal afectado a la obra, sin excepcidn, serd informado y capacitado
en la temadtica ambiental del proyecto y en las medidas de proteccién ambiental
asociadas a su actividad
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14.Se asignaran responsabilidades especificas al personal en relacién a la
implementacién, operaciéon, monitoreo y control de las medidas de mitigacion
ambiental.

15.Se contara con planes de contingencia para eventuales casos de emergencia como
incendios, derrames, fugas, etc.

Medidas de proteccién ambiental especificas

Las medidas que se detallan a continuacién estdn organizadas por factor ambiental y se debera
velar por la aplicacién de las mismas por parte de todos los actores que se involucran en las
distintas etapas del proyecto (contratistas, prestadores de servicios, particulares, etc).

AIRE
e Se realizaran mejoras en los caminos de acceso ya existentes.

e Controlar la velocidad de circulacién en obra, la cual no deberd superar los
30km/h. Tanto las maquinarias viales como los camiones que se utilicen para la obra
deberdn estar en buen estado mecanico, con mantenimiento correspondiente, de
forma de controlar las emisiones sonoras y gaseosas, asi como derrames de aceites y
combustibles.

e |dentificar las fuentes de ruido para un correcto control seglin normativa vigente.
Uso de silenciadores en maquinarias y escapes en buenas condiciones.

e Cubrir con lonas u otros materiales las cajas de los camiones en aquellos casos que
se realice traslado de material de obra a granel (arena, ripio, cal, etc.) y/o escombros,
como asi también aquellos materiales que permanezcan acopiados en el predio,
especialmente aquellos de baja granulometria.

® Implementar riego periédico en accesos, zonas de circulacién y acopios de aridos,
a fin de evitar la voladura de particulas.

e Evitar mantener encendidas las maquinarias en momentos de desuso y reducir las
horas de trabajo a las estrictamente necesarias evitando las emisiones por gases de
combustion.

AGUA
e Escoger el método de construccién mas adecuado para cada tipo de cruce.
e Obtener la aprobacion correspondiente para el cruce de rio.

e Reducir Erosiones en lecho, en el margen, en el valle de inundacion.
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SUELO

e Prevenir fuga del rio por la pista de mantenimiento para evitar que se produzcan
destapes en longitudes significativas ante situaciones de crecidas e inundacién, con
lo que el caiio queda destapado y flotando.

e La extracciéon de agua para la construccién no podra afectar las fuentes de
consumo.

e Evitar la disposicidon del material de suelo desmontado, vegetacién erradicada y
materiales de trabajo en cauces de escorrentia superficial o en sitios con drenaje
hacia los mismos.

e Elenripiado de los accesos a las diferentes instalaciones se realizara sobre el suelo
original con el fin de ayudar a la revegetacién una vez concluida la obra.

e Las instalaciones deberan proveer de sistemas adecuados de coleccidon y
transporte de aguas contaminadas con combustibles y aceites.

e Los depdsitos de aceites y combustibles deberdn ser lugares aislados del suelo,
impermeabilizados y debidamente sefalizados seglin normativa vigente.

e La carga de combustibles y cambios de aceites y lubricantes se realizardn en
talleres habilitados para tal fin.

e Se deberd preservar el material organico de la superficie en areas con suelos
erosionables.

e Se prohibe el lavado de maquinarias o vehiculos en las instalaciones fijas o
provisorias.

GEOMORFOLOGIA

FAUNA

* Nodeberdremoverse lavegetacion de las pendientes pronunciadas y de los suelos
sensibles para evitar la erosion.

e Se deberad verificar la correcta compactacidon del suelo para evitar problemas en el
drenaje.

e Se prohibe la caza de fauna en las instalaciones o a largo de toda la traza. Cualquier
ejemplar encontrado debera ser informarse mediante acta de accidente ambiental.

e Previo a realizar desmalezamiento, se debera tener en cuenta la presencia de
animales que pudieran ocasionar danos a las personas. Debera preverse primeros
auxilios y centros asistenciales cercanos.
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FLORA

PAISAJE

e El personal se limitard a recorrer Unicamente el AID y asi evitar molestias en la
fauna local.

e Se deberd vallar las zanjas abierta para evitar la caida de animales.

e Capacitar al personal en obra respecto de la preservacién de la fauna. Informar
gue se encuentra prohibida la caza, como asi también cualquier otro tipo de agresiéon
a la fauna local.

Evitar la introduccidn de animales domesticados durante la etapa de obra.

Realizar control de roedores y plagas en obra.

Mantener la limpieza a efectos de evitar la proliferacion de vectores.

Prohibir el encendido de fogatas en dreas de trabajo.

e En caso de apertura de cercos, debera avisarse con antelacion al propietario a fin
de evitar fuga de animales.

e Se desmontara la menor superficie posible.

e El acopio de materiales debera realizarse sobre tacos o enripiado sobre suelo
natural.

e Proteger la vegetacidon especialmente en areas sensibles.

e Se debe controlar cualquier fuente con riesgo de incendio, para evitar la
afectacién a la vegetacién aledaiia.

e Para lainstalacion de obradores provisorios se preferirdn areas ya intervenidas.

e Se debera promover la revegetaciéon natural.

e Elancho de las excavaciones respetarad lo estipulado por norma del ENARGAS, con
el fin de perturbar lo minimo posible el paisaje.

INFRAESTRUCTURA'Y SERVICIOS

e Para el caso de interrupciones temporales de los servicios, se recomienda dar
aviso a las autoridades y realizarlos en horarios que no implique mayores
inconvenientes.

e Sedeberd sefializar adecuadamente los cortes temporarios en las rutas, ya sea por
el traslado de la maquinaria, casillas o material de obra.
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SOCIO ECONOMICO

OTROS

e Previo al inicio de las actividades, se deberd dar a conocer a la comunidad que
pudiera ser afectada el cronograma de tareas y evacuar dudas e inquietudes que esta
manifestara.

e En zonas identificadas como de alta sensibilidad arqueoldgicas o paleontoldgicas,
se debera prever la alta probabilidad de hallazgos.

e En el caso de encontrarse con indicios de hallazgos histéricos, arqueoldgicos o
paleontolégicos, se cesaran momentdneamente los trabajos y se informara a las
autoridades. Debera contarse con personal capacitado en tareas de rescate, para
evitar demoras en el cronograma de obras de realizarse un hallazgo fortuito.

e Programar el transporte de materiales y el retiro de residuos con el fin de que éste
se realice en horarios que no entorpezca el normal transito vehicular del AID.

e Gestionar debidamente ante la autoridad de aplicacion los permisos
correspondientes en aquellos casos que deban trasladarse equipos de dimensiones
especiales o realizar cortes o interrupciones parciales en alguna via de circulacion.

e Garantizar el cumplimiento a las disposiciones de la legislacion provincial en
materia de proteccién del patrimonio paleontolégico

e Se deberd verificar la presencia de interferencias de distintos tipos de
instalaciones que se encuentren enterradas a lo largo de la traza.

e Los residuos que se generen en obra, deberdn ser dispuestos en contenedores
identificados a fin de poder realizar la separacién in situ.

e Se prohibe la quema de residuos.

e Losresiduos liquidos cloacales seran dispuestos mediante biodigestores y aquellos
gue sean producto del uso de bafios quimicos deberdn ser gestionados por la
empresa contratista autorizada.

* Ante el derrame de aceites, combustibles, fuga de productos, residuos peligrosos
se deberad realizar un control y contencion de derrames.

Programa de Auditoria Ambiental

Se elaborard el Programa de Auditoria Ambiental de forma tal de estructurar y organizar el
proceso de verificacién sistematico, periddico y documentado, del grado de cumplimiento de la
norma NAG 153, y de los estudios y procedimientos resultantes de su aplicacion.
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Representara un mecanismo para comunicar los resultados al responsable del emprendimiento
y para corregir o adecuar los desvios (o no conformidades) detectados a los documentos,

practicas o estdndares estipulados.

LISTA DE CHEQUEO PARA AUDITORIAS DE OBRAS Rev.

Fecha:

HOJA
Datos de la Obra:
Empresa/s:
Inspector:
Fecha:
Documentacién Ambiental:
Estudio de Impacto Ambiental S NO NA
Plan de Gestién Ambiental S NO NA
Aprobado por Org. Ambiental correspondiente SI NO NA
Procedimientos Ambientales S NO NA
Hay copia de la documentacidén en el obrador SI NO NA
Sefalizacion de Medio Ambiente
Posee Carteleria de Medio Ambiente SI NO NA
Almacenamiento de Materiales y Obrador
El 4rea del obrador/campamento es segura y apropiada Sl NO NA
El drea de acopio es segura y apropiada S NO NA
Las vias de circulacion son seguras S NO NA
Elementos de extincién son suficiente y adecuados SI NO NA
Los liquidos inflamables se almacenan en forma separada SI NO NA
La sefializacion es adecuada. Zona delimitada y sefializada Sl NO NA
Almacenamientos de combustibles S NO NA
con proteccion de derrames y Aislados del suelo
Los productos quimicos se almacenan correctamente. Sl NO NA
Rombo de Identif. de Riesgos. S NO NA
Apertura Pista o Picada y Despeje
Se abri6 pista o picada S NO NA
Destruccion de arboles/arbustos protegidos sin autorizacién S NO NA
Generacidn de niveles de ruido mayores a los permitidos Sl NO NA
Desmoronamiento de taludes/pendiente mayor al 10% Sl NO NA
Alteracion de las lineas de drenaje S NO NA
Se respeto el ancho maximo permitido de picada S NO NA
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Diametro de la caferidAncho maximo permitido de
() picada (m)

4" <p<6" 9.5

6" < @< 14" 11

14" < ¢ < 22" 13

@ >22" 15

Excavacidon y Zanjeo

Excavacién con seleccion de suelos y acumulacién diferenciada Sl NO NA
Remocidn innecesaria de suelo S| NO NA
Exposicion de excavaciones en tiempos mayores a los previstos Sl NO NA
Acopio de material extraido en sectores inadecuados Sl NO NA
Generacidn de niveles de ruido mayores a los permitidos Sl NO NA
Desmoronamiento de taludes/pendiente mayor al 10% Sl NO NA
Tapada:

Se realiza la Tapada respetando la secuencia edafica Sl NO NA
Se realiza la compactacion adecuada Sl NO NA
Se realiza la escarificacion del suelo (crecimiento de vegetacion) Sl NO NA
Se realizaron voladuras

Estan otorgados por escrito los permisos correspondientes Sl NO NA
Se presentod el procedimiento de voladuras, declaracion jurada firmada (Registro RSSA | SI NO NA
32.02.03) y copia certificada del permiso que lo habilita

Se realiz6 Gammagrafiado

Se presento el procedimiento para realizar el ensayo Sl NO NA
Se presento declaracion jurada Firmada (Registro RSSA 32.02.02) y copia certificada del | S| NO NA
permiso individual que lo habilita.

Prueba de la Caferia

¢Requiere Prueba Hidrdulica? Sl NO NA
Se utilizé agua de Red Sl NO NA
Si se utilizé agua de rio, canal, laguna: ¢Se realizé el analisis previo? Sl NO NA
Se solicité la autorizacion correspondiente segun la fuente (por escrito) Sl NO NA
¢Se especificé en el Legajo de la obra el Punto de Descarga? Sl NO NA
En caso de verterlo a cuerpo de agua ¢se realizd el analisis de agua? Sl NO NA
éSe cuenta con la autorizacién del Organismo correspondiente segun punto de | Sl NO NA
descarga? (por escrito)

¢éSe utilizé Metanol para el secado? Sl NO NA
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Se solicité certificado de calidad del producto. Sl NO NA
Cuenta con la autorizacién correspondiente para su uso. Sl NO NA
éSe rescatod el metanol en su totalidad? (Certificado de ensayo) Sl NO NA
éSe registrd que el proveedor se llevé el producto utilizado y envases? Sl NO NA
Si el producto fue eliminado se solicitd certificado de disposicion final Sl NO NA
Restos Arqueoldgicos, paleontoldgicos e histdricos

Se registré (Registro RSSA 32.02.01 Sl NO NA
Contingencias Ambientales:

Si se almacena o transporta combustible/aceite poseen material para contener | Sl NO NA
potenciales derrames

Presencia de pérdidas o derrames de combustible Sl NO NA
Pérdida o derrames de efluentes de bafios quimicos Sl NO NA
Ocurrieron Accidentes Ambientales: S| NO NA
Se elaboraron las correspondientes Actas Ambientales (NAG 153) Sl NO NA
Uso de maquinaria y equipos en mal estado de mantenimiento S| NO NA
Permisos Ambientales

Se requirid la extraccidn de suelos de otros sectores Sl NO NA
Estan otorgados por escrito los permisos del Propietario o del Organismo | Sl NO NA
correspondiente

Se requirié autorizaciones para cruce de rio Sl NO NA
Fueron otorgadas por escrito: Sl NO NA
Se requirid autorizaciones de propietarios del campo, terreno, etc Sl NO NA
Estan otorgados por escrito los permisos correspondientes Sl NO NA
Se requirid la tala/extraccién de arboles Sl NO NA
Estan otorgados por escrito los permisos correspondientes Sl NO NA
Se generan residuos peligrosos (Ley 24051) S NO NA
¢Cuenta con inscripcion como Generador de Residuos Peligrosos? Sl NO NA
Cambios no Contemplados en el EIA y el PGA:

Cambios no contemplados que ameriten presentaciones extras SI NO NA
Estan aprobados los cambios por los Organismos correspondientes (por escrito) Sl NO NA
Proteccion de la Flora y de la Fauna

Se aplicaron correctamente los medidas de proteccidon de la Flora Sl NO NA
Fuegos accidentales o intencionales no planificados Sl NO NA
Se aplicaron correctamente los medidas de proteccion de la fauna Sl NO NA
Se ha realizado caza no autorizada S| NO NA
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Atropellamiento de animales silvestres y domésticos Sl NO NA

Cruces de Cuerpo de Agua y Mallines

Se apicararon correctamente los medidas de proteccion ambiental Sl NO NA
Desmoronamiento de laderas Sl NO NA
Alteracion de vegetacion riberefia Sl NO NA

Manejo de Residuos

Poseen Recipientes identificados por colores y leyendas Sl NO NA
Se realiza el mantenimiento de los bafios quimicos en forma periddica. Sl NO NA
Se realiza el correcto tratamiento de los efluentes domésticos y cloacales (segun | Sl NO NA
corresponda).

Se Clasifican y Disponen los Residuos de acuerdo al PSSA 32.05 Anexol Sl NO NA
La zona esta delimitada y sefializada Sl NO NA
Almacenamiento: Residuos Especiales o Peligrosos: los recipientes estan cerrados y | Sl NO NA

guardados en lugar fresco/ventilado alejado de fuentes de ignicion y asilados del suelo.

Transporte: Se realiza el transporte con transportista habilitados Sl NO NA
Se pose copia del certificado habilitante Sl NO NA
Disposicion final: Se realiza la disposicion final en planta habilitada Sl NO NA
Se posee copia del certificado habilitante Sl NO NA
Se posee copia del manifiesto de disposicidn final Sl NO NA

Propietarios de Campos
Se registraron conflictos o reclamos con propietarios de campos Sl NO NA

Limpieza y Restauracion: Esta la nota de conformidad del propietario
Observaciones

FIRMA, ACLARACION Y MATRICULA PROFESIONAL

Programa de Abandono o Retiro

Se debera llevar a cabo por la empresa adjudicataria de las obras de acuerdo a los términos
establecidos en los pliegos licitatorios.

En este sentido, la norma NAG 153 establece que el Plan de Abandono o Retiro, cuyo objetivo es
mitigar los efectos ambientales negativos que se pudieran generar, como consecuencia de la
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implementacién del abandono o retiro de un sistema, o de parte de él, e identificar, ademas, la
opcion técnica mas conveniente desde el punto de vista ambiental

Para la elaboracién del mismo es indispensable contar con el proyecto ejecutivo de las obras a
realizar y con la ubicacién exacta de los depdsitos de materiales, los obradores fijos y los
obradores moviles, ya que el proyecto no contempla el abandono o retiro de un sistema, o de
parte de uno existente. Asimismo, a continuacién, se detallan una serie de sugerencias y
recomendaciones para este punto en particular:

e La nivelacién se completara inmediatamente después del rellenado de la zanja,
siempre que las condiciones climdticas lo permitan.

e Todos los desechos de construccion seran retirados del gasoducto y de los
sistemas de drenaje e irrigacion.

® Lossuelos seran descompactados para proceder con la induccién a la revegetacion
natural en las areas perturbadas.

e La nivelacién se hard respetando los contornos originales, excepto en los casos en
gue estos contornos hayan sido irregulares y se puedan aceptar formas mads
uniformes.

e Ladescompactacion del subsuelo se llevara a cabo utilizando un equipo con discos
de arado. Esta actividad se llevard a cabo sélo durante periodos de humedad del suelo
relativamente baja, para asegurar la mitigacion deseada y evitar una mayor
compactacion. El subsuelo serd descompactado antes de reponer la capa arable
previamente segregada.

® La capa arable se repondrd al final. Se dejarad una cresta de suelo a lo largo de la
linea de zanja, para permitir asentamientos futuros. En la cresta se dejaran aberturas
para permitir el drenaje superficial natural.

e El tamafio y la cantidad de piedras en los 30 cm superiores del relleno del suelo
seran similares a los existentes en los suelos no perturbados que se encuentran en
areas adyacentes.

e Las actividades a ser desarrolladas durante la fase de abandono definitivo del
proyecto seguiran los mismos lineamientos que las actividades previstas para la
finalizacion de la construccion.

e Al final de la vida util, se deberd elaborar y poner a consideracién de las
autoridades competentes un plan especifico para el abandono y restauracion, el cual
tomara en cuenta el uso del suelo al momento del abandono.

® Las picadas seran abandonadas y restauradas de acuerdo a los siguientes
aspectos:
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- Tratamiento y remediacidon de todos los suelos afectados por pérdidas de
combustible o hidrocarburos.

- Limpieza de todos los residuos sélidos y desechos.
- Descompactacion de suelos.

e Para el abandono de facilidades de operacidn se tomard en cuenta todo lo que sea
aplicable del conjunto de medidas de restauracién para la fase de construccién, asi
como lo que sea pertinente respecto del abandono del gasoducto de su fase
operativa. Sumado a lo anterior serd necesario, como minimo, realizar lo siguiente:

- Retirar equipos y enseres de las edificaciones. Los edificios modulares y el
acero estructural seran transportados hasta el sitio de acopio para enviarlos fuera
del drea del proyecto.

- Las estructuras de madera seran desmanteladas y utilizadas como relleno
biodegradable in situ, o dejada para el uso de los habitantes locales.

- Luego del retiro de equipos y edificaciones desmontables, se procurara
reestablecer el perfil original del terreno y su drenaje original.

- Al final de la vida util de las instalaciones se elaborard y se pondra a
consideracion de las autoridades competentes un plan especifico de abandono y
restauraciéon de acuerdo al uso del suelo.

36. TECNOLOGIA

36.1. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA A IMPLEMENTARSE TENDIENTE A FOMENTAR EL
MANEJO RACIONAL Y EFICIENTE DE LOS RECURSOS, QUE PERMITA CONTROLAR, REDUCIR
O PREVENIR LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO, RESIDUQOS E IMPACTOS
SOBRE EL AMBIENTE.

Serd requisito indispensable que la empresa contratista cuente con maquinaria en 6ptimas
condiciones de funcionamiento y operacidén para evitar emisiones de gases contaminantes y
disminuir el impacto sonoro.

36.2. JUSTIFICACION DE LA ELECCION DE UNA DETERMINADA TECNOLOGIA EN FUNCION
DE LAS MAS RACIONALES Y EFICIENTES PRACTICAS Y TECNICAS CONOCIDAS EN EL RUBRO
O ACTIVIDAD.

Estara a cargo de la empresa contratista segun pliego de bases y condiciones y las ETP y las ETG
la tecnologia utilizada, siendo la elegida la mas racional y eficiente para la actividad propuesta.
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36.3. EXPLICACION DE COMO CONTRIBUYE DICHA TECNOLOGIA CON LA ESTRATEGIA
AMBIENTAL DEL PROYECTO Y LOS PLANES, PROGRAMAS Y POLITICAS DEL GOBIERNO
PAMPEANO. INTRODUCCION PROGRESIVA DEL EMPLEO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS.
Se priorizard aquella tecnologia que cumpla con certificaciones internacionales y nacionales.

37. METODOLOGIA

37.1. Aplicaciéon del método de analisis costo-beneficio en los aspectos ambientales con
las variables espacio temporal de corto, mediano y largo plazo.

Para llevar adelante la identificacidon y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé una
adaptacion de la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia
Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental).

37.2. ESPECIFICAR LOS CRITERIOS TECNICOS-CIENTIFICOS UTILIZADOS.

La matriz de evaluacidon de impacto ambiental tiene un cardcter cuantitativo, en donde cada
impacto es calificado segin su Importancia (l). A tal efecto, se ha seguido la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de
Impacto Ambiental), que utiliza la siguiente ecuacion para el cdlculo de la importancia:

| =+ (3IN+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde | simboliza la importancia del impacto y es un valor numérico que indica el grado de
afectacidon de uno o varios factores ambientales, como consecuencia de una o varias acciones
qgue surgen del desarrollo de alguna de las etapas del proyecto.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. De acuerdo al valor y al signo, los
impactos han sido categorizados en:

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significacion Valoracion Significacion Valoracion
Menor a 25 Bajo Menor a 25 Bajo
Entre 26 y 50 Moderado Entre 26 y 50 Moderado

_I Critico Mayor a 51 ‘ Critico

37.3 EXPLICACION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA INTERPRETACION DE LOS
EFECTOS IDENTIFICADOS.

Esta metodologia propone que, durante la ejecucion de un proyecto, las acciones del mismo
interactyan con uno o varios factores ambientales. De estas interacciones pueden derivarse o
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no modificaciones de dichos factores. En el caso que no ocurra ninguna interaccion, la
metodologia utilizada considera que el impacto es nulo.

38. NORMAS Y BIBLIOGRAFIAS CONSULTADAS.

38.1. DEBERA INFORMAR Y DESCRIBIR LA NORMATIVA Y/O CRITERIOS PROVINCIALES,
NACIONALES E INTERNACIONALES OBSERVADOS Y CONSULTADOS PARA LA
PREPARACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DETALLADO COMO AS{ TAMBIEN
EL ESTADO DE LOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS EN TORNO A LAS CONSECUENCIAS
ESPERADAS POR EL PROYECTO.

Constituciéon Nacional

Articulo 41: Se establece que todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano,
equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacidon de recomponer, segun lo
establezca la ley. Asimismo, se determina que las autoridades proveeran a la proteccion de este
derecho, a la utilizacién racional de los recursos naturales, a la preservacién del patrimonio
natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informacién y educacién ambientales.

LEY DE PRESUPUESTOS MINIMOS N° 25.675

Presupuestos minimos para el logro de una gestidon sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo
sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto minimo. Competencia judicial.
Instrumentos de politica y gestion. Ordenamiento ambiental. Evaluacién de impacto ambiental.
Educacién e informacion. Participacidén ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauracién.
Sistema federal ambiental. Ratificaciéon de acuerdos federales. Autogestion. Dafio ambiental.
Fondo de compensacidon ambiental.

LEY AMBIENTAL PROVINCIAL N° 1914

La presente Ley, en el marco del articulo 182 de la Constitucién de la Provincia de La Pampa, tiene
como objeto la proteccidn, conservacion, defensa y mejoramiento de los recursos naturales y del
ambiente en el ambito provincial, a través de la definicion de politicas y acciones, la
compatibilizacién de la aplicacién de las normas sectoriales de naturaleza ambiental y la
coordinacion de las areas de gobierno intervinientes en la gestién ambiental, promoviendo la
participacién ciudadana.

DECRETO 2139/03, REGLAMENTARIO DE LA LEY 1914
LEY N° 3195 PROVINCIAL DEL AMBIENTE

La presente Ley, en el marco del articulo 412 de la Constitucién Nacional y articulo 182 de Ia
Constitucion Provincial, determina la politica ambiental provincial, complementando los
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presupuestos minimos establecidos en la Ley 25675 -General del Ambiente-, para la
implementacion del desarrollo sustentable y la preservacion de la diversidad bioldgica en el
territorio de la Provincia de La Pampa.

DECRETO N° 674/22 REGLAMENTARIO DE LA LEY N° 3195
LEY PROVINCIAL DE RESIDUOS PELIGROSOS N°1466

La provincia de La Pampa mediante la Ley Provincial N2 1466 adhirié a la Ley Nacional N2 24.051,
referida al tratamiento de los residuos peligrosos. Luego, mediante el Decreto N2 2054/01
procedid a su reglamentacién, y designd a la Subsecretaria de Ecologia como Autoridad de
Aplicacién de la misma.

DECRETO 2054 REGLAMENTARIO DE LA LEY PROVINCIAL 1466
Norma Argentina NAG 153
Norma Argentina NAG 154

38.2. DEBE INDICAR COMO ESPERA Y PROYECTA CUMPLIR CON LA NORMATIVA
AMBIENTAL PROVINCIAL Y LAS NORMATIVAS SECTORIALES Y TECNICAS APLICABLES AL
PROYECTO

Se dardn cumplimiento a las normativas citadas a través de auditorias internas, el Plan de
Gestion Ambiental y con personal de inspeccion en los frentes de trabajo que velaran por lo
dicho y por las disposiciones en la Declaracion de Impacto Ambiental a la que aspira la empresa
con el presente Estudio de Impacto Ambiental Detallado.

38.3 FUENTES BIBLIOGRAFICAS EMPLEADAS.
Las citas bibliograficas han sido incorporadas en el texto, entre paréntesis, a lo largo del
desarrollo del presente estudio
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